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منحنيات نهر Jal‏ فى yqa‏ : 


: تبذة من تطور المتحتيات النهرية 


ولا 


ٹانیا : المنحنيات النهرية فى مصر Llall‏ 
ثالثا : النحنیات النهرية فی فرعى دمياط ورشید 


٦‏ الوضوع الٹانی 


الجزر النيلية فى مجر وتطورها : 


: الجزر » أشكالها وأبعادها 
H‏ تشعب المجرى 


: تطور الجزر النهرية 


أولا 
ثانيا 
ٹالٹا 


مقدمة 

حظى النیل المصرى بدراسات متميزة فی مجالين : الأول فى النواحى 
الھیدرولوچیة التی كان هرست Hurst‏ وزملاقه من أبرز أعلامها ء والتی ما زالت تنال 
الاهتمام حتى الوقت الصاضر . والثانى فى النواحى الجيومورفولوجية 
والارکیولوچية للوادى . ويأتى فى مقدمة الباحثين فى هذا المضمار ساندفورد وآركل 
Ll Sandford & TArkell +‏ فى مجلداتهما الكلاسيكية عن « إنسان العصر 
الحجری القديم ووادى النيل » التى تتابع ظهورها خلال العقد الرابع من هذا القرن . 
وكذلك كارل بوتزر Butzer‏ صاحب الکتابات العديدة والمتنوعة التى صدرت خلال 
العقد السابع : والتی أعطت فهما أحدث وأعمق لتطور وادى النیل خلال عصر 
البلیستوسین . 

Lil‏ مجرى النھر الحديث Recent Nile Channel‏ وما Tbs‏ عليه من 
تطور » فلم ينل اهتماما فيما عدا بعض ا مهندسين الذين اقتصر اهتمامهم على آثار 
النحر على منشآتهم المقامة على النهر . ومن أهم خصائص النيل إنحناء مجراه ووجود 
عدد من الجزر الرسوبية التى نتناش بين ضفتيه . وتتحكم هاتان الخاصيتان . 
التعرج 70623106118 التشعب braiding‏ فى مختلف العمليات الجيومورفولوجية 
التى توقف عليها تطور مجرى النهر . وقد تعرض الباحث - فى هذا الكتاب = 
لدراسة منحنيات نهر النيل وجزره الفيضية مع التركيز على الجزر النيلية بين نجع 
حمادی وأسيوط فى مصر العليا . 

ويطيب للباحث أن يتقدم بجزيل الشكر وعظيم التقدير إلى مركز النشر لجامعة 
القاهرة على تفضله بطبع هذا الكتاب , آملاً أن يكون إضافة جديدة للدراسات 
الجيومورفولوجية لمصرنا العزيزة » والله ولى التوفیق . | 

iui‏ السيد السيد الحسينی 
القاهرة ء أغسطس ۱۹۹۱ 
صفر ۱۶۱۲ 


ابعاد مجرى Jall‏ فى محر الهلیا 


. يعد نهر النيل أحد العالم الرئيسية فى سطح مصر » ليس بسهله الفیضی الذى 
يمثل النطاق الزراعی الأخضر وسط هذه البيئة الصحراوية القاحلة فحسب e‏ بل بمجراه 
كذلك الذى يصل عرضه فى المتوسط نحو ثلاثة آرباع الكليى متر ( شكل ١‏ ) . ولعله من 
المفيد استعراض أبعاد هذا المجرى قبل مناقشة تعرجاته : ذلك أن سلوك النهر يتعدى 
نمط مجراه ( كمسقط أفقى ) إلى عوامل أخرى ula‏ فى مقدمتها عرضه وعمقه 
وقطاعه العرضى وإنحداره . أما عرض النهر فهى العرض الفعلى للمياه فى مجرى النيل 
خلال موسم إنخفاض التهر ( موسم التحاريق ) ومتوسط عمق المجرى هو الفارق 
الرأسى بين سطع المياه فى النهر ومتوسط منسوب القاع . ولهذا الفرض فقد تم 
الاعتماد على ٠١١‏ قطاع قيست على مسافات متساوية ( کل خمسة كليو مترات ) بين 
أسوان والقاهرة فی يونيى ۱۹٦۳‏ ۰ ضمن القياسات التى أجريت آنذاك لمشروع السد 
العالى (Y)‏ " والجدول التالی (۱) پوجز أهم خصائص مجرى النیل بين أسوان والقاهرة . 

جدول (۱) : خصائص مجرى النیل فى مصر العليا 


أسوان/القاهرة 


(V)‏ قياسات تفتيش عام ضبط النيل ( ۱۹۱۷ ) « أبحاث مجرى نهر النیل نتيجة تصرفات السد 
العالی للمدة ۱۹٦٦ - ۱۹٦۳‏ » . التقرير الٹانی - غير متشور - وزارة الرى — القاهرة . 
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من هذا الجدول يمكن إستخلاص النقاط الآثية : 

٠" ينحدر النيل فى مصر العليا ( بين أسوان والقاهرة ) نحو ۷۰ متر بمعدل‎ )١( 
. ) ۲ ملليمتر لکل كيلى متر أى بمعدل إنحدار نحو ۱ : ۵۰۰ر۱۳ فى المثوسط ( شكل‎ 

(Y)‏ يلغ متوسط عرض النهر فى مصر العليا VOT‏ متر . وعمقه نحو ٥ر۷‏ متر أى 
أن متومتط Xd‏ عرش gall gall‏ ععقه Ve‏ :۱ ومن اش داد انج ام 
يتساوى ( بفارق مترين ) متوسط عرض النيل فى مصر العليا مع مجموع العرض 
فى فرعیه بالدلتا حيث بلغ متوسط عرض النهرفى فرع دمياط YAT‏ مترا وفی فرع 
رشید ۶۷۲ os‏ 

(Y)‏ یمکن التمییز بين القطاع الجنوپی من مصر العلیا ( قطاع آسوان - نجع 
حمادی ) والقطا p‏ الشمالی ( نجع حمادی — القاهرة ) من حيث عمق النهر ونسبة عرضه 
إلى عمقه . آما العمق فیتراوح بين ٤ر۸‏ ء ٥ر۸‏ متر فى القطاع الجنوبی مقابل UA‏ , 
YOY‏ متر فى القطاع الشمالی . أى أن النهر فى القطا p‏ الجنوبی أعمق بصفة عامة die‏ 
فى القطاع الشمالی , کذلك تقل نسبة عرض الجری إلى عمقه عن ٠١‏ :۱ فى الجنوب 
بینما تزید على ۱۱۰ :۱ فى الشمال , 

)£( تتقارب مساحة القطا ع العرضی للنهر على طول مچراه بين أسوان والقاهرة 
il‏ تتراوح متوسطاتها بين ۰ و ٠٠٠١‏ متر مربع فی القطاعات الاربع . 

هذا ما توضحه المتوسطات Arithmatic Means‏ لقطاعات gall‏ بين 
أسوان والقاهرة , ولکن يبقى السؤال قائما وهو هل تتغیرخصائص المجرى : 
العرض والعمق ومساحة القطاع العرضى يإطراد صوب المصب من أسوان إلى 
القاهرة؟ 
وبعبارة أخرى هل تخضع أبعاد النهر لعلاقة ما أو تجاه معين Trend‏ مع 

البعد عن نقطة الأصل أو صفر القياس ( أسوان ) صوب القاهرة فى قطاع طوله ۹۲٦‏ 
كيلو متر هی المسافة بين البلدين . وهل هناك علاقة بين هذه الابعاد الثلاث بعضها 
بالبعض الآخر ؟ 


(V)‏ هذه التوسطات استخرجت من قياس عرض الجری فى فرع دمياط وفرع رشید من 
الخرائط التفصيلية مقیاس ۰۰۰/۱ره۲ وذلك على مسافات متساوية طول کل منها کلیومتر واحد . 
راجع 0 
EL Husseini . S . S ( 1974 - 75 ) Channel Patterns Of the Nile‏ 
in Lower Egypt . Bull . Soc . Geogr , D'Eypte .Vol : 97 - 98p.131.‏ 
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اتعکارتهتراستیل E‏ 
بين آسوان والتاهرة 


المساف٭من أسوان صوب الصب 


ولضمان الحصول على نتائج دقيقة فقد تم استخدام الحاسب الآلى 
Computer‏ لتحدید pts‏ التغير فى کل من هذه الأبعاد الثلاث بالاتجاه صوب 
الصب . ولهذا تم استخراج معامل الارتباط Pearson coefficient of‏ 
correlation‏ بين قیم كل من عرض المجرى » عمق المجرى ء مساحة القطاع 
العرضی مقابل المسافة ( البعد من اسوان ) كذلك ثم توقيع قيم كل واحد من هذه 
الأبعاد الثلاثة على حدة ( على ا محور الرأسى ) مقابل المسافة من نقطة الأصل ( على 
المصور الأفقى ) . ( أشكال ۶۰۳ ۰۰ ) وقد بينت هذه الدراسة الكمية عدم وجود أى 
ارتباط بين أى من عرض المجرى أو عمق المجرى أو مساحة القطاع العرضى مقابل 
البعد عن أسوان |( كذلك تشير الرسوم البيانية Scatter Diagrams‏ الى عدم 
وجود اتجاه واضح على طول السافة بين أسوان والقاهرة فی أى بعد من أبعاد الٹھر . 
نخلص من ذلك إلى القول بأنه لايوجد إتجاه محدد فى أبعاد النهر بین أسوان 
والقاهرة . كذلك لا ترتبط هذه الأبعاد بالبعد عن صفر القياس ( أسوان ) صوب المصب 
حتى القاهرة . وريما يرجع السبب فى ذلك إلى أن النيل لا يتلقى أى رافد من الأراضى 
المصرية ومن ثم لا يزيد تصرف النهر Discharge‏ صوب المصب . وقد يوضح هذه 
النقطة عدم الإختلاف فى متوسط القطاع العرضی بين القطاعات المختلفة . فالمعروف 
أن النيل — عكس معظم الأنهار العادية - يتقدم من أقليم مطير فى منابعه العليا إلى 
اقليم جاف , فبعد أن يتلقى آخر روافده — العطبرة - لا يتلقى أى رافد حتى الصب . 
ويترتب على ذلك نقصان المياه الجارية فيه نتيجة للفاقد بالتسرب والتبخر وما ينساب من 
مياهه فى الترع التى تتفرع منه أو المياه التى تسحب على كلا جانبيه . لهذا فبدلا من 
أن يزداد التصرف يقل صوب المصب ؛ ففى الخمسة عشر Lale‏ السابقة على |تمام 
السد WA Mot) ull‏ ) بلغ متوسط التصرف السنوى خلف خزان أسوان نحو 
٤‏ ملیون متر مكعب فى اليوم يقل إلى ۲۱۶ م م" / يوم خلف قناطر اسنا ۱ م 
م" /بوم خلف قناطن نج ممادی ويقل [ALS‏ إلى ۱۱۵ مم ۲ / یوم خلف قناطر 

(9. Ld 
بقيت نقطة واحدة أخيرة وهی علاقات الارتباط بين عناصر الجری بعضها‎ 


(Y)‏ معامل الارتياط بين عرض المجرى من ناحية والبعد عن أسوان من ناحية أخرى ١١ر‏ . وبين عمق 
المجرى والبعد عن أسوان - Y‏ وبين م.باحة القطاع العرضى للمجرى والبعد عن أسوان - ۱۵ر. 
وهى جميعا اتير الى وجو أى ارتباط 

) سجلات التصرف . تفتيش عام ضبط النيل . القاهرة . ( غير منشورة‎ (Y) 
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المسافة من أسوان 
شكل( í‏ ) علاقة عمقالتهرمع السافةمن أسوان 
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عمق النهر بالامنار 


شکل )4( 2 العلاقه بين مساحة القطا ع العرضی للنهر وعرضه 
M‏ 


ASA e‏ لته بالا 


juez 
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Ase 1 ۱۰ ۱۹.۰ Yes 


عمق النهر بالأمتار 
شکل (V)‏ : العلاقة بين عرض النيل وعمقه 


Ru te 


عمق النهر بالأمتار 
شكل (A)‏ : العلاقة بين مساحة القطاع العرضى للنهر وعمقه 
\o‏ 


بالبعض الآخر بين أسوان والقاهرة فى هذه القطاعات ( ۰ قطاع )2 فقد إتضح 
وجود علاقة ارتباط موجبة ( طردية ) واضحة ( معامل الارتباط (YY‏ بين مساحة 
القضاع العرضى للنهر وعرض المجرى ( شكل (A‏ كذلك توجد علاقة ارتباط 
سالبة ( عكسية ) بين عرض المجرى وعمقه ) -۱ار. ) » آی أنه كلما زاد عرض النهر قل 
عمقه . ( شكل ۷ ) وعلى العكس من ذلك لا توجد أى علاقة بين مساحة القطاع العرضى 
وعمق المجرى ( لايتعدى معامل الارتباط "..ر. - شکل ۸ ) . 
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الموضوع الأول 
منحنيات نهر Jall‏ فى مجر 


dc: Yal‏ عن تطور المنحنيات, النهرية 


النحنیات النهرية أحد السمات الرئيسية للأنهار على اختلاف أحجامها وتتمیز Xi‏ 
هذه المنحينات بتناسق أبعادها ء فالنهر الكبير ذو ثنيات كبيرة الحجم والنهر الصغير له 
ثنياته الصغيرة . والتعرج meandering‏ عادة یمارسها الذي ای نز - حتى 
فى الترع والقنوات الاصطناعية . وقد لكين سو معدلا سی أن cabo M‏ 
المستقيمة تتشكل قيعانها بحيث تتایم الأماكن العميقة وتسمى بالحفر أو Pools jill‏ 
يفصل بينها أجزاء ضحلة تسمى بالحواجز1111165 ويفصل بين كل زوج من الحفر أو 
الحواجز مسافة تتراوح بين o‏ ,۷ أمثال عرض المجرى ( شكل ٩‏ ) . ووجود هذه الحفر 
والحواجز فى قاع النهر يخلق حالة من عدم الاستقرار يترتب عليها إنحراف تيار النهر 
من جانب لآخر ومن ثم تبدأ عملية تكوين النحنیات النهرية التی تزداد | انحناء وتقوسا 
بمرور الزمن . ویلاحظ أن بدایات الثنیات أى النقط التی يبدأ عندها النهر فى الانحناء 
فى الانهار التعرجة - وهی بطبیعتها ضحلة - تقابل الحواجز فى قیعان الجاری 
الستقيمة . هذا التقابل والتناظر بين الجاری التعرجة والجاری الستقيمة يشير إلى أن 
عوامل تکوین النحنیات النهرية تعمل فى الجاری الستقيمة مما يؤدى إلى جنوح النهر 
إلى التعرج . ومعنی هذا أن تکوین سلسلة النقر والحواجز فى الجاری الستقيمة سابق 
لتعرج هذه الانهار وسبب له . (۱) 
ویصحب التغیر فى الجاری من مستقيمة إلى متعرجة تغیر فى بعض خصائص 
النهر » فالنهر التعرج يفقد جانبا کبیرا من طاقته تسزید كثيرا عما يفقده مثیله 
الستقیم الجری . فدخول النهر فى سلسلة من النحنیات النهرية يؤدى إلى زيادة مقاومة 
الجریان فى النهر تبعا لزيادة تعرجاته ویتبع ذلك ضياع جزء کبیر من طاقته ء زد على 
ذلك وجود الحفر والحواجن التی تضاعف من الجزء الفاقد من الطاقة . 
)`( راجع : 
(a) Leopold , B .L and Wolman , M . G (1957) River Channel‏ 
Patterns - braided , meandering and straight: U . S . Geol . Survey‏ 
prof . paper : 282-B,p.53.‏ 
(b) Leopold , L . B . et.al. (1964) Fluvial Processes in‏ 
Geomophology , Freeman , London . p . 297.‏ 
(c) Dury , G . H ."Relation of morphometry to run - off frequency "in:‏ 
Chorley, R.J ( 1969 ) editor, Water, Earth and Man . Methuen,‏ 
London. pp. 421 - 24.‏ 
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الخط المقطع چسشل المحور (الوادی) 


شکل(۹) 


۱۹ 


ومعنى هذا أن النهر المستقيم يتمتع تم بطاقة أكبر من النهر المتعرج تتجه عادة إلى النحت 
والنقل ء وبالتالى فإن النهر المتعرج أقرب إلى التعادل أو التوازن Equilibruim‏ عن 
النهر الستقیم . ومن ثم فالارجح والأعم - فى الظروف العادية - أن يتحول النهر 
المستقيم إلى نهر متعرج ولا يحدث العكس ء ذلك أن النهر كما هو معروف يهدف دائما 
إلى تحقيق قطاع طولى متوازن بغية الوصول فى النهاية إلى التعادل . )9( 
كذلك يتغير نظام الجريان . ففى القطاعات المستقيمة من الأنهار يسجل وسط 
النهر أقصى معدل للسرعة وتقل سرعة التيار تدريجيا نحو القاع والجوانب . هذه 
القاعدة العامة تختل فى الأنهار المتعرجة إذ يميل خط السرعة الأقصى Maximum‏ 
Velocity‏ تدريجيا نحى الجانب المقعر من الثنية حتى يكاد يلتصق به عند محور 
الثنية . وفى الواقع تسجل النقطة الواقعة بجوار الجانب المقعر أسفل المحور مباشرة 
( ناحية المصب ) أعلا معدلات السرعة فى النهر .وهی النقطة التى يعمد ا مھندسون إلى 
کسوتها بالمجارة Lads‏ للنحت المتزايد فى الضفاف . كما أن Jil‏ الأماكن سرعة 
وأكثرها هدوءا تقع على الجانب المحدب ( المقابل ) أسفل محور الثنية مباشرة حيث 
تتراكم الرواسب وتتكون الحواجز الرملية (ÜPoint bar‏ . 
- ويؤدى النحت من الجوانب المقعرة والأرساب على الجوانب المحدبة إلى هجرة 
النهر جانبیا Lateral Migration‏ . ويتفاوت معدل هذه الهجرة تفاوتا كبيرا 
لیس فقط بين الأنهسار بل فى النهر الواحد من مكان لاخر .فقى إحدى الثنيات 
النهرية لنهر النیل عند بلدة خزام شمال الأقصر بمصر العليا بلغ معدل النحث 
على الج انب القعر رقما قیاسسیا حيث تراجع خط الشاطىء نى ۱۷۵۰ 
مترا خلال الفترة من عام ۱۸۰۰ (خريطة الحملة القرنسية على مصر مقياس 
۰۱ ۱۰۰) حتی عام ۱۹٦١‏ ای بمعدل سنوی عام قدره عشرة C), ttal‏ ويتواضع هذا 
Leopold, L . B etal ( 1964 ) op cit. p . 307.‏ - 1 
Leopold, L . B. and Wolman , M . G . (1960 ( " River meanders‏ - 2 
"Bull. Geol. Soc. Amer. Vol: 71 pp. 779 - 784.‏ 
EL Husseini . S . S . ( 1968 ) Aspects of the Geomorphological‏ - 3 
Evolution of the Nile Valley in the Qena Bend Area . Ph . D Thesis.‏ 


The University of New Castle Upon Tyne. England U.K.. 
(Unpublished ) p. 147 . 


المعدل إذا قورن بالنتائج التی توصل إليه الياحثون › نذكر نماذج منها على سبيل 
الثال لا الحصر كما )١( - : ub‏ . 
فى نهر برهی Gandak dais‏ 28111111 آحد رواد نهر الجانح بالقرب من 
باتنا Patna‏ فى أقليم Bihar jos‏ بالهند سجلت احدی الثنيات هجرة جانبية ٩۰۰‏ 
قدم خلال عامين أى بمعدل ۳۰۰ قدم فى السنة . وفى نهر رامجانجا Ramganga‏ 
قرب شاهاباد Shahabad‏ بالهند أيضا وصل المعدل السنوى للهجرة الجانبية نحو 
٤‏ قدم ( قياسات الفترة ۱۷۸۰ - ۱۸۰۳ ) .وفی إحدى ثنيات نهر الميسورى بالقرب 
من بیرو Peru‏ بولاية نبراسکا الأمريكية وصل المعدل السنوی لهجرة اللهر نحو 
۰ قدم ( الفترة ۱۸۸۲ - ۱۰۳ ) .وفی نهر السیسبی بالقسرب من 
روزدال Rosedale‏ بولاية السیسبی بلغ هذا العسدل نحى ۱۲۰ قدم فى السنة 
uis. ) ۱٩۱۳ - ۱۸۸۱ a ull)‏ نهر کوسی[1>05 فی شمال بیهار sigh‏ بلغ إجمالى 
الهجرة الجانبية لأحد الثنیات فى هذا النهر نحو ۳۱۹۰۰۰ قدم » خلال فترة |متدت 
نحى ۱۵۰ سنة بمعدل سنوی ۲۶۱۰ قدم وهو رقم قباسی عالی . وفی ثنية على نهر 
کلورادی بالقرب من نیدلس Needless‏ بکالیفورنیا وصل أقصى معدلات الهجرة 
الجانبية للنهر فى هذه الثنية نحى ۸۰۰ قدم فى السنة ( ۱۸۸۲ - ۱۹۰۳ ) إلى ۱۵۰ قدم 
فى السنة بينما فى الفترة من ( ۱۹۰۳ — ۱۹۵۲ ) لم یتعد AY‏ قدم فى السنة , لنفس 
الثنية . وتق‌کد البیانات عدم وجود معدل ثابت للهجرة الجانبية فى الأنهار ء وربما یرجم 
ذلك - كما یری ونان وليوبولد - أن النهر لا يخضع لقاعدة ثابتة أو یستقر على وضع 
معين » فقد يستقر لفترة ما لا يسجل فيها سوى معدلات ضئيلة للغاية ثم لا يلبث أن 
يتعرض لحركة سريعة متزايدة من الهجرة الجانبية خلال الفترة التالية (Y)‏ , 
ولا يقتصر تطور المنحنيات النهرية على هجرة النهر جانبيا فحسب بل تزداد 
الثنيات تقوسا واتساعا وتهاجر هذه الثنيات تدريجيا نحو المصب ( شکل ٩‏ ) . ويؤدى 
الافراط فى هذا الاتجاه إلى زيادة تعرج النهر وتكثيف ثنياته النهرية وتقارب الثنيات 
N. Unpubished Report quoted by Wolman , M. G .‏ . 7 و Means‏ - 1 
Dury ( 1970 ( . Editor.River and River Terraces.Macmillan. London .‏ 
pp .180- 181.‏ 
Wolman M .G. and Leopold , L . B . in: Dury G . H. ( 1970) Ibid‏ - 2 
p.178.‏ 
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المتجاورة عند المحاور المقعرة بحيث لا يفصلها عن بعض سوی عنق سهلى ضيق لا يلبث 
أن یخسترقه النهر تاركا جزءاً من مجراه على شكل بحيرة هلالية مقتطعة 
Ox- bow Lake‏ تتعرض تدريجيا للجفاف حتى تختفى تماما . هذا التطور هو أحد 
خصائص المنحنيات النهرية فى الأنهار التى تتجول وسط سهل فيضى واسع كما هو 
الحال فی نهر الجانح والنهر الأصفر ونهر المسيسبى . فماذا عن نهر الثيل فى مصر 
Hn‏ 


Llall المنحنبات النهرية فى مسر‎ Lait 
e فى مصر العديا ليس نهرا متعرجا وفق المعايير التعارف عليها‎ Jall إن‎ 
وهی‎ Sinuosity Ratio c jail وللتعبیر عن ذلك كميا يستخرج ما يسمى بمعدل‎ 
قسمة طول التهر ( الخط الذى يتوسط ضفتى النهر ) على طول الوادى ( الخط الذى‎ 
يتوسط جانبی الوادی ) فإذا زاد عن ٥ر١ اعتبر النهر متعرجا . وقد بلغ طول النهر‎ 
وطول الوادى ۸۳۰ کیلو متر .(") أى أن معدل‎ )١( كيلو متر‎ E من أسوان إلى القاهرة‎ 
يوضح معدلات التعرج فى قطاعات النهر‎ )١ التعرج حوالی ؛ ار١ والجدول السابق (رقم‎ 
au بين أسوان والقاهرة ومنه يتضح تقارب هذه المعدلات بين القطاعات فيما عدا‎ 
قنا ( قطاع الرزيقات - نجع حمادى ) الذى يسجل أعلا معدلات التعرج بين أسوان‎ 
, والقاهرة (۲۵ر۱)‎ 
ء ففى الدلتا حيث‎ Gall وعلى العموم يقل معدل تعرج النهر فى الوادى عنه فى‎ 
ينبسط السطح بلا حدود يصل معدل التعرج هارا فى فرع دمياط و ۷ر١ فى فرع‎ 
رشید . ومعنى هذا أن النهر لم يصل بعد إلى مرحلة التعرج حتى فى دلتاه  فیما عدا‎ 
القطاع المتد بين رأس الدلتا ( نقطة التفرع ) حتى المنشأة الكبرى فى فرع دمياط‎ 
کم ) الذى حقق معدلا التعرج ٦ر١ وكذلك القطاع بين زاوية البحر والقضابة فی‎ Vo ( 
فرع رشيد ( ٤٤کم ) حيث بلغ معدل التعرج ه/ار١ . هذا الرقم الاخیر أعلاما سجلّه‎ 
T). النهر فى مصر من تعرج‎ 
وعلى الرغم من طول المسافة التى يجرى فيها النيل بين أسوان والقاهرة لا تتوفر‎ 
منحنيات نهرية إلا نادرا . لهذا فقد تم قياس الأبعاد لثلاثة عشر ثنية تمثل آبرز‎ 
هذه الثنيات هی من الجنوب إلى الشمال ثنية خزام‎ (Ë), الثنيات النهرية فى هذا القطاع‎ 
. تفتيش عام ضبط النيل ( ۱۹۳۷ ) مرجع سبق ذكره‎ - ١ 
2 - Ball,J. (1939) Contributions to the Geography of Egypt. Survey 
of Egypt. Cairo. p.47 . 
3 - EL Husseini S.S. (1974-5) oP. cit. pp. 130-131. 
ومن الخرائط‎ )۱۹۰١( المساحة العسكرية‎ ٠ ٠ر٠‎ ٠١/١ تم قياس الأبعاد من الصور الجوية مقياس‎ ٤ 
. (Y مصلحة الساحة . القاهرة ( جدول‎ . ٠١١ر٠‎ ٠ ١/١ الطبغرافية مقياس‎ 
۳۲ 


(شمال مدينة الأقصر) وثنية نجع حمادى حيث يدور النهر فى شکل دائری وثنية الأرسط 
سمهود ( إلى الشمال من نجع حمادى ) وثنية البلينا وثنية المنشأة وثنية سوهاج وثنية 
المطيعة ( إلى الجنوب من أسيوط ) وثنية اسيوط وثنية أبنوب وثنية منفلوط وثنية بنى 
شقیر ( إلى الشمال من منفلوط ) وثنية دير مواس وثنية ملوى O‏ ( جدول؟ ) . 

ويتراوح طول هذه الثنيات Meander Length(L)‏ بين £ ر۱۳ HS‏ 
متراً فيما عدا ثنية البلينا التى يصل طولها ۲۲ كم . ويتراوح إتساع الثنية 
Meander Amplitude (A)‏ بين ٢وہ‏ كم فیما عدا ثنية المنشأة A)‏ كم ) ء كما 
يتراوح نصف قطر التقوس ( Radius of Curvature (R‏ بین ۸ر١‏ و too‏ کم 
فيما عدا ثنية بنى شقير () ( ٠٠١‏ متر ) و ثنية البلينا ( ٠١‏ كم ) . أما متوسط طول 
الثنية فهى Ve oo‏ كم ومتوسط اتساع الثنية )£5 کم ومتوسط نصف قطر التقوس 
۷ر كم ( جدول ۲ ( . وتوضح دراسة النسب بين عناصر الثنيات النهرية ء عرض 
المجرى ء طول الثنية ء اتساع الثنية » نصف قطر التقوس ( جدول Y‏ ) مايلى : 

(۱) تتراوح نسب طول الثنية إلى إتساع الثنية ٥ر١‏ و ٥ر٣‏ فى AST‏ من ثلاثة 
آربا ع aae‏ الثنيات » وبمتوسط نحو YOY‏ ووسیط ٤ر۲‏ . 

` تتراوح نسب طول الثنية إلى نصف التقوس بين ٢و٤ فى أحدى عشر ثنیة‎ (Y) 
. YoYo من مجموع الثنيات الثلاث عشر › وہمتوسط قدره ٦ر٣ ووسيط‎ 

(Y)‏ تتراوح نسب طول الثنية إلي عرض المجرى بين ۱۰و۱۸ فى أكشر من ثلثى 
colit‏ العينة » ویمتوسط VEN‏ ووسیط «MO‏ 

)£( تترواح نسب اتساع الثنية إلى نصف قطر التقوس بين ۱ و ۶ر۲ فى آکش 
من ثلثى العينة ء وبمتوسط ۵۷ر۱ ووسيط هارا . 

(o)‏ تترواح نسب اتساع الثنية إلى عرض المجرى بين ۲و۷ فى أكش من ثلثى عدد 
العينة ويمتوسط قدره 0,50 ووسيط ارا . 

PSÍ و ٥ر٦ فى‎ Y تتراوح نسب نصف قطر التقوس إلى عرض المجرى بين‎ (V) 
. ٤ر۸۸ من ثلث العينة وبمتوسط ۸ر٤ ووسيط‎ 

هذه النسب قد تختلف قليلا عما فى الثنيات النهرية النموذجية » فهى ثنیات غير 
مكتملة النمى » تتميز بالافراط فى طول الثنية فى بعض الثنيات أو الزيادة فى نصف 
قطر التقوس فى البعض الآخر . فالنهر - كما ذكرنا - قليل التعرج ‏ كما أدت الظروف 
المحلية إلي اختلال هذه النسب فى بعض الثنيات بالأقليم كما سنعرض لذلك يعد قليل , 
(Y)‏ سوف نعرض لخصائص هذه الثنية تفصیلا فيما بعد . 
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أما فی دلتا النيل ( فرعى دمياط ورشيد ) فان ثنيات النهر أكثر عددا وأكثر 
إنسجاماً مع ماتوصل إليه الباحثون من نتائج عن المنحنيات النهرية فى أجزاء أخرى 
من العالم . 


جدول(۲) 


(Y) جدول‎ 


Yo 


ثالثا : المنحنيات النهرية فى فرعى دمياط ورشيد 

بعد أن يجرى النيل نحى YY‏ كليى متر إلى الشمال من القاهرة يتفرع النهر فوق 
دلتاه المروحية الواسعة إلى فرعين هما فرع دمياط وفرع رشيد ٠‏ 

اولا : فرع Blas‏ ۱ 

یمکن تقسیم فرع دمياط ( ۲۶۵ کم ) إلى خمسة قطاعات متميزة وغير متساوية 
الطول هى من الجنوب إلى الشمال كما يلي : - 

۱- القطاع المتد من نقطة التفرع ( قرب القناطر ) حتی قرية النشاة الکبری 


( شمال کفر شکر ) . 
۲- القطاع المتد من قرية النشاة الکبری حتی قرية شبرا Jail‏ ( مركز 
السنطة ) , 


۳- القطاع ا ممتد من قرية شبرا النمل حتی قرية Lagi‏ البحر . 

. القطاع المتد من قرية نوسا البحر حتی قرية البرامون‎ -٤ 

ه- القطاع المتد من قرية البرامون حتی البحر ا متوسط . 

والجدول التالی يوضح pal‏ خصائص الجری فى هذه القطاعات الخمسة 


جدول )£( آهم خصائص الجری فى فرع دمياط . 


القطاع | ua | sende‏ | عرش |عدالجزر 
کم الاتحدار الجری 
j‏ مم/کم متر 
الارل Vo‏ ۷ ۳۹۵ 


۳۹ 


مجرى النيل فى دلتاه 


شکل(۱۰) 


YY 


يتضم من هذا الجدول أن القطاعات الأول والثالث والخامس قطاعات متعرجة . 
بينما القطاعین الثانى والرابع فهى غير متعرجة فهی أقرب إلى الاستقامة منها إلى 
التعرج ۱ e ٠‏ ` 
وقد تم تمییز سبعة عشر ثنية فى فرع دمياط وفيما يلى جدول يوضح آبعاد هذه 
الثنيات (A)‏ مرتبة من الجنوب إلى الشمال . 
جدول )0( أبعاد المنحنيات النهرية فى فرع دمياط (Y)‏ 


١ 


۷ ۰ را ۳۹۰ 
(Y)‏ راجم شکل )4( ويوضح ابعاد منحنی النهر ( طول الثنية - اتساع الثنية - نصف قطر التقوس ). 
(Y)‏ تم قياس هذه الابعاد من الخرائط مقیاس ۰۰۰/۱ره۲ . مصلحة الساحة الصرية . وتم قياس 
عرض الجری من واقع هذه الخرائط على مسافات متساوية طول کل منها کیلو متر واحد . 


YA 


ثانيا فرع رشيد : 

يمكن تقسيم فرع رشيد (۲۳۹ كم) تبعا لمعدل التعرج - على غرار فرع دمياط - 
إلى خمسة قطاعات متميزة غير متساوية الطول هى من الجنوب إلى الشمال كما يلى : 

. القطاع الأول من نقطة التفرع حتى قرية الأخماس‎ - ١ 

۲ — القطاع الثانى من قرية الأخماس حتى قرية زاوية البحر . 

. القطاع الثالث من قرية زاوية البحر حتى القضابة (بسيون)‎ — Y 

£ - القطاع الرابع من القضابة حتى قرية منية الأشراف (جنوب قوة) . 

. القطاع الخامس من منية الأشراف حتى اليحر التوسط‎ - o 


جدول )1( آهم خصائص النهر فى فرع رشيد 


۳۹ 


وکما وجدنا فى فرع دمياط نجد أن القطاعات الأول والثالث والخامس قطاعات 
متعرجة Lau‏ القطاعان الثانى والرابع فهما أقرب إلى الاستقامة منه إلى التعرج . وهذ 
قطاعات غير متعرجة من نقطة التفرع حتى المصب . ويمثل القطاع الثالث في فرع 
رشید المتد بين زاوية البحر والقضابة أكثر قطاعات النهر تعرجا (٥۷ر١)‏ » ليس فى 
الدلتا فحسب بل وفى مختلف قطاعات النهر فى مصر . 

وتتنوع ثنيات النهر بشكل غير متساو بين قطاعات النهر فى فرع رشيد . ففى 
القطاع الأول توجد خمس ثنيات » أعظمها ثنية الخطاطبة وهی ثنية كبيرة تقع إلى 
الجنوب من هذه القرية . آما القطاع الثانی فهى قطاع غير متعرج باستثناء ثنية واحدة 
هى ثنية جزيرة الحجر التى تعد خروجا على القاعدة فى هذا القطاع . وفى القطاع 
الثالك yay,‏ أكثر قطاعات النهر تعرجا - خمس ثنيات منها ثنية كوم حمادة وثنية كفر 
الزيات وهما أعظم ثنيات النهر ويمثلان نطاقا متصلا من المنحنيات النهرية التى تبدو 
واضحة حتى فى الخرائط الصغيرة المقياس . وفی القطاع الرابع Y‏ توجد ثنيات نهرية 
ذات شأن فيما عدا واحدة - ويحقق النهر هنا اقل معدلات التعرج فى فرع رشيد 
(VY)‏ أما القطاع الخامس والاخير ففيه اربع ثنيات اهمها فوة وبذلك يصبح مجموع 
ثنيات النهر فى فرع رشيد ستة عشر ثنية والجدول التالى يوضح ابعاد هذه الثنيات ٠‏ 
مرتبة من الجنوب إلى الشمال . 


يتبين من هذه الدراسة تعاقب القطاعات المتعرجة نسبيا مع قطاعات أخرى غير 
متعرجة فى كل من فرع دمياط وفرع رشيد ء ففى القطاعات الاولى والثالثة والخامسة 
فى الفرعين يتراوح معدل التعرج بين ١4ر١‏ وه۷را بينما يقل معدل التعرج عن ٢ر١‏ في 
القطاعين الثانى والرابع . ومن اللافت للنظر هذا التشابه بين الفرعين والذى لا نجد له 
تفسیرا مقنعا ء فقد أتضح عدم وجود ارتباط )١(‏ بين انحدار المجرى ومعدل التعرج في 
قطاعات النهر (عشر قطاعات) . هذه النقطة - على أى حال - سيق تأكيدها فى بعض 
الدراسات السابقة حيث تتفاوت معدلات انحدار المجرى فى المجارى النهرية المتعرجة بين 
۰ سم / كيلو متر و ۱۰ متر / كيلو مشر . ويشير هذا إلى أن درجة الإنحدار ليست 
شرطا لتعرج المجرى أو سببا له , فالمجرى الادنى لنهر المسيسبى أسقل باتون روج 
Baton Rouge‏ - علي سبيل المثال - لا يزيد انحداره عن ۲۰ سم / کم وليس نهرا 
Qu‏ 

. (Insignificant غير معنوى‎ ( Yo - معامل الارتباط‎ - ١ 
2 - Fair bridge, R.W . editor (1968) The Encyclopedia of 
Geomorphology . New York. p. 960 . 
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جدول (V)‏ ابعاد المنحنيات النهرية فى فرع رشيد )١(‏ 


(V)‏ تم قياس هذه الأبعاد من الخرائط مقياس ۱: Yoge ee‏ مصلحة المساحة 
سرية وتم قياس عرض المجرى من واقع هذه الخرائط على مسافات متساوية طول كل 
| كيلى متر واحد . 


YA 


ويتضح من بيانات المنحنيات النهرية فى فرعى دمياط ورشيد أن متوسط طول 
الثنيات هو ٢رہ‏ كم فى فرع دمياط مقابل نحو VY‏ كم فى فرع رشيد ومتوسط اتساع 
الثنيات ٢ر٢‏ كم فى فى فرع دمياط Y Y dila‏ کم في فرع رشيد ومتوسط نصف قطر 
التقوس كيلى متر واحد تقريبا فى فرع دمياط مقابل ٦ر١‏ كم فى فرع رشيد وكان 
متوسط عرض المجرى هو YAN‏ متر في ثنيات فرع دمياط مقابل EVN‏ متر في ثنيات 
فرع رشيد . 

وللخروج بنتائج دقيقة تم استخدام بعض العاملات الإحصائية لتحديد العلاقة 
بين عناصر الثنية وهی طول الثنية (U)‏ واتساع الثنية (س) ونصف قطرالتقوس (G)‏ 
وعرض الجری فى هذه الثنيات (p)‏ وذلك بتحديد معامل الارتباط ورسم خطوط الانحدار 
لكل عنصرین من عناصر الثنية وذلك فى منحنیات فرع دمياط وعددها ۱۷ ثنية وفی فرع 
رشید وعددها VA‏ ثنية . وقد cele‏ النتائج تشیر إلى وجود علاقات خطية LaS)‏ فى 
شكلى ۱۱ ۱۲۰) ذلك على النحو التالی :- 

۱۹۱۳+ ق‎ YOY) = (J) طول الثنية‎ - ١ 

MA نصف قطر التقوس (ق) = ٤۸۷ر ع-‎ - Y 

۱۳۹۸+ ۳تر۱۲ ع‎ = (J ( طول الثنية‎ - Y 

۸۵۹+ ع‎ o, VÉ = (oa) اتساع الثنية‎ ٤ 

- ومن هذه البیانات يتضح أن نسبة طول الثنية إلى نصف قطر التقوس یتراوح 
بين ٣ر٣ Ajo,‏ وبمتوسط مقداره EJAN‏ . ويعنى هذا أن طول الثنية یساوی خمسة آمثال 
نصف قطر التقوس فى هذه العينة YY)‏ ثاية) . وتتراوح هذه النسبة فى ثلثى العينة 
بين آوه , 

- ونجد أن نمسبة نصف قطر التقوس إلى عرض الجری تتراوح بين ٦ر١و۷ر٦‏ 
بمتوسصط قيمته ٥ر٣‏ . وقد تراوحت هذه النسبة فى نصف العينة بين؟ و٤ ds‏ امت 
فی — العينة بین Y‏ و٤‏ . 

"اما نسبة طول الثنية إلى عرض المجرى فقد تراوح بين ۰ ۶ر۸ YN Ya‏ بمتوسط 
قدره ٤ر١٠‏ , ففى عشرين ثنية من ۲۲ (مجموع العينة) اتضح أن هذه النسبة تراوحت 
بين ٠١‏ و ۲۰ وهذا معدل كبير نسبيا . أما اتساع الثنية فلا يرتبط ارتباطا واضحا 
بعرض المجرى فهو لا يزيد بزيادة عرض المجرى . 

ومن الناحية الاحصائية لا توجد علاقة ارتباط بين اتساع الثنية ونصف قطر 
التقوس أو بين اتساع الثنية وطول الثنية بينما توجد علاقات ارتباط بين عرض المجرى 
وطول الثنية ونصف قطر التقوس . والجدول التالى يوضح هذه العدلات فی ثنيات فرعى 
دمياط ورشيد . 


۳۲ 


جدول (A)‏ النسب بین عناصر الثنيات النهرية فى فرع دمياط 


yy 


جدول )5( النسب بین عناصر الثنيات النهرية فى فرع رشيد 
طول الثنية | نصف قطر | طول الثنية |اتساع الثنية | طول الثنية 
الى نصف | التقوس الى 
قطر التقوس | عرض الجری 


اتساع الثنية 
الى نصف 


١‏ - طول الثنية/, نصف قطر التقوس 
Y‏ - تصف قطر التقوس/ عرض الجری 
Y‏ - طول الثثية/ عرض الچری 

£ - اتساع الثنية/ عرض الجری 

° - طول الثنیة/ اتساع الثنية 

٦‏ اتساع الثتیة/ نصف قطر التقوس 


دون مستوى ار۰/ (معنوی جدا) 
دون مستوی /١‏ (معنوی چدا) 
دون مستوی ZA‏ (متوسط العتویة) 
دون مستوی Zo‏ (محتمل العنویة) 
غير معنوی Y)‏ يوجد ارتباط) 
غير معنوی Y)‏ پوجد ارتپاط) 


طول الثنية ( بالآف الأمتار ) 


عرض المجرى ( بالأمتار ) 


) فطر الشصوس ( بالامشار‎ caa 


شکل(۱۱) 
العلاقة بین آبعاد الثنیات النهرية فى فرعی دمیاط ورشید . 


Yo 


العلاقة بین طول الثنية وعرض المجرى 


A 


عرض المجرى ( بالأمتار ) 


طول الثنية ( بالاف الأمتار ) 
العلاقة بين اتساع الثنية وعرض المجرى 


عرض المجرى ( بالأمتار ) 


اتساع الثنية ( بالآف الامتار ) 


شكل (۱۲) 
- تابع - العلاقة بين أبعاد الثنيات النهرية فى فرعى دمياط ورشيد , 


۳۹ 


الخلاصة 

معنى هذا أن النسب الثلاث الاولی وهی طول الثنية إلى نصف قطر التقوس 
نصف قطر التقوس إلى عرض الجری وطول الثنية إلى عرض المجرى تعبر عن وجود 
ملاقة حقيقيةء وهی علاقة ارتباط معنوية وعلى قدر كبيس من المعنوية Highly‏ 
:1 في الاولى والثانية ومتوسط المعنوية Fairly Significant‏ فى 
لثالثة )( ' هذه الحقيقة وهی وجود علاقة ارتباط وبهذا القدر من المعنوية على جاتب 
كبير من الأهمية . الحقيقة الثانية هی التقارب الشديد بین فرعی دمياط ورشيد فى 
لنسب بين عناصر LAN‏ رغم التفاوت في الابعاد بين منحنیات فرع دمياط ومنحنیات 
رع رشيد ؛ فالثانى يسجل ابعادا تعادل مرة ونصف نظائرها فى الاول . فعرض النھر 
ی فرع رشيد ۶۷۲ متر Jalia‏ ۲۸۲ متر فى فرع دمياط وطول الثنية ۳ر۷ كم Jalia‏ 
ارہ کم واتساع الثنية ٣ر٣‏ كم مقابل ٣ر٢‏ كم ونصف قطر التقوس ٦ر١‏ کم مقابل کیلو 
تر واحد لفرعى رشيد ودمياط على التوالى . 

فإذا استعرضنا النسب بين عناصر الثنية فى الفرعين سوف تلاحظ هذا 
تقارب , ففى فرع رشيد كانت نسبة طول الثنية إلى نصف قطر التقوس 4رء مقابل o‏ 
ی فرع دمياط فى المتوسط « ونسبة نصف قطر التقوس إلى عرض المجرى Yoo‏ و 
٤ر٣‏ فى الفرعين على التوالی . ونسبة طول الثنية إلى عرض المجرى هره۱ مقابل 
Wo‏ وكذلك الحال فى بقية النسب , فنسبة إتساع الثنية إلى عرض الجری Y‏ فى 
رع رشيد و ۸ر۷ فی فرع دمياط « وطول الثنية إلى اتساع الثنية ۲۱ر۲ فى فرع رشيد 
قابل ٢٢ر٢‏ فى فرع دمياط وهكذا (جدول )٩۰۸‏ . 

هذه النسب بين عناصر الثنية النهرية لا تختلف كثيرا عما توصل إليه'الباحثون 
ی أجزاء أخرى من العالم فقد اتضح من الدراسات السابقة التی اجریت على عدد غير 
يل من المجارى النهرية ٠١(‏ نهرا) مختلفة الاحجام وجود علاقة ارتباط بين عناصر 
ثنية فى هذه العينة . هذه العلاقة وجدت بين عرض المجرى وطول الثنية ونصف قطر 
تقوس على عكس الحال فى اتساع الثنية . هذا العنصر الاخير مستقل وقد يكون 
رتبطا بعوامل أخرى غير معلومة .أما ثبات وتناظر العلاقة بين آبعاد الثنيات النهرية 
بما أختلفت أحجامها فيؤدى إلى ظهور المنحنيات النهرية على الخرائط متشابهه تماما 
هما أختلفت مقياس رسم الخريطة أو تفاوت حجم النهر . أی أن الانهار تبدى جميعا 
ى الخرائط متشابهه تماما بغض النظر عن مقياس الرسم لدرجة لا يستطيع الناظر 


1 - EL-Husseini, S.S.(1974/5) . Channel patterns of the Nile in 
Lower Egypt. Bull. Soc. Geogr. Egypte . Vol: 97/98. pp 129 - 152. 
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- لأول وهلة - التعرف على النهر الصغير من النهر الكبير فى عدد من الخرائط قبل 
التظر إلى مقياس رسم الخريطة , هذا التشابه والتناظر مرده إلى التساوى أو القرب من 
التساوى فى النسب بين نصف قطر التقوس وعرض المجرى بصفه خاصة ٠‏ مما يؤكد 
تناظر وتشابه العمليات الجیومورفولوچية التى تعمل وفق أسس هيدروليكية ثابتة فى 
الانهار على اختلاف احجامها . يحدث ذلك عندما تتكون منحنيات نهرية مكتملة النمى 
لانهار طبيعية وتجرى فوق سهول فيضية واسعة متجانسة الرواسب بعيدة عن تدخل 
الآنسان ,9( , 


رابعا : المنحنيات المقيدة في مصر العليا 


لا يتمتع نهر النیل فی مجراہ الأدنى بين أسوان والقاهرة بسهل واسع وذلك 
لظروف خاصة بالنشاة والتطور . فالسهل الفيضى شريط ضيق ینحصر بين حافتی 


١‏ - ضيق الوادی 
يتكون وادى النیل الصری من واديين أحدهما أولى Primeval‏ وهی الوادى 
القديم الذى حفره الٹھر - لأول مرة - خلالا عصر الميوسين فى الهضبة المصرية وارتبط 
تکوینه بفترة أمطار غزيرة تعرف بالفترة المطيرة البونتية 7111۷181 Pontic‏ وكان النهر 
يجمع معظم مياهه من الأراضى المصرية خاصة الصحراء الشرقية التي كانت أوديتها 
(كوادى قنا) الروافد الرئيسية لهذا النظام النهرى آنذاك , ومع أواخر عصر البلايوسين 
ارتفع مستوى سطع البحر المتوسط وتحول وادى النيل إلى ذراع طولى للبحرامتد حتى 
أسوان تراكمت فيه الرواسب القادمة من الروافد الجانبية . ومع انخفاض مستوی سطح 
البحر وتراجع مياه الخليج البلايوسينى فى أواخر عصرالبلايوسين وإوائل عصر 
البليستوسين بدأ النهر فى حفر مجراه - yall‏ الثانية - من جديد . فى هذه المرة تم 
الحفر في الرواسب البلايوسينية التى تمثل حشو الوادى Valley - fill‏ . وهكذا ob‏ 
وادى النیل من النوع العروف بوادی فی وادی106 Valley in Valley‏ . 
وکلاهما تم حفره قبل أن یتصل النیل ا لصری بمنابعه العلیا (؟) شکل ۱۳ . 
وتقع الصخور الرسوپية التى تمثل قاع الوادی الأول بالقرب من طما إلى عمق 
یصل الى ٥٥٢‏ متر دون مستوی سطح البحر, واذا کان منسوپ سطح الصحراء المتاخمة 
Leopold L.B. et al (1964) op cit .pp. 296 - 298 and Morisawa,‏ - 1 
M (1985 ) Rivers. Longman . London .pp . 92 -94.‏ 
Ball, J . (1939) op cit. pp. 74 - 84 .‏ - 2 
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کل سافطه من الحا TN “Ala‏ " 

رواسب بلايوسينيه (۔حشو ا لوادی الاو ( کروی لقطاع لوادی dal‏ 
حصى ورمل ( بلا يوستوسين ( 1 i‏ 

\ تهربية 2 نعل‎ ley 

= السپیلی ( العصرالجرى القدع الأعلى ) 3 عصرا‎ call! 

طدى السهل القیضی | لحدییث ۱ (عن: بول (Yaya‏ 


على كلا جانبی الوادي فى هذه المنطقة قرابة ۳۰۰ متر فوق مستوى سطح البحر « لكان 
معنی هذا أن النهر المي سينى كان نھراً قويا استطاع حفر واديه فى الأراضى المصرية 
بعمق يصل إلى حوالى ۱۵۰ متر . ویتراوح عرضه بين ۱۰ و ۲۰ كيلو متر . أما النهر 
udi‏ پلیستوسینی Plio -Pliestocene‏ فقد كان أضعف بكثير عن سابقه فقد 
حفر مجراه فى رواسب ليثة سهلة الإزالة نسبيا وذلك فى عدة مراحل متعاقبة من النحت 
والارساب تكونت على اثرها سلسلة الدرجات النيلية المعروفة . )١(‏ 

ويأتى بعد ذلك النيل الحديث الذى نتج عن اتصال النيل المصرى بمنابعه العليا 
بعد أن جفت الأراضى المصرية وتكامله فى نظام نهرى واحد ظل يجرى علي أرض 
مصر حتى وقتنا الحاضر » هذا النهر الحديث وجد واديا جاهزا ليجرى فيه ويبنى سهلا 
فيضيا يتكون من طمى الحبشة الذى جلبه الفيضان كل عام , (Y)‏ هذا السهل الفيضى 
عبارة عن شريط ضيق ینحصر بين حافات الوادى التى لا تسمح إلا بحجم معين من 
التقوس وبعده تصطدم محاور الثنيات النهرية بجوانب الوادى الصخرية , أى أن الوادى 
الأولى يكبّل ثنيات النهر الحديث ويعمل علي تحجيمها خاصة أن هذا النهر الأخير -كما 
رأينا- نهر إرساب بالدرجة الأولى فلا يقوى على نحت هذه الصخور . 

وعلى هذا فهناك سقف أى حد أقصى لتعرج النهر لا تستطيع ثنياته القليلة العدد 
والمتواضعة التقوس تجاوزه . ففى ثنية قنا (الرزيقات - نجع حمادي) يكاد يقترب 
اتساع الثنيات Meander Amplitude‏ من عرض السهل الفيضى (نحو t‏ كم 
علي التوالى ) خاصة في النصف الجنوبی من الثنية . فالنيل يقترب كثيرا من حافتی 
الصحراوين الغرپية والشرقية بالتبادل . فعند الزريقات يقترب النهر من حافة الصحراء 
الغربية ثم لا يلبث بعد مسيرة نحو ثلاث كيلو مترات أن يعرج يمينا ليقترب من حافة 
الصحراء الشرقية عند الضبعية ليتركها ويقترب من حافة الصحراء الغريية مرة ثانية 
مقابل قریة الصعايدة ثم يعرج ثانية ليعود مرة أخرى إلى حافة الصحراء الشرقية حتي 
يلامسها عند خزام وبعدها ينحرف غرپا ليقترب من حافة الصحراء الغربية عند نقادة . 
(شكل ۱6) وهكذا تشغل ثنيات النهر Amplitude Gai‏ هو السهل الفيضى باکمله 
تقريبا . ويعنى ذلك أن النيل فى هذا الإقليم قد اقترب من بلوغ مرحلة یعجز فيها عن 
تجاوز نطاق سهله الفيضى عندما يصعب عليه تكثيف ثنياته فى الصخور الرسوبية 
الصلبة كما كان یصتع فيما مضى فى سهله الفيضى الرخو , 


1 - Butzer, K (1959 ) Contributions to the Pleistocene Geology of 
the Nile valley, Erd Kunde, Vol: 13 pp. 46. - ۰ 
2 - Ball, J. (1939) op cit. pp 162 - 177. 
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التزام النهر للجانب ae]‏ من واديه 

تعثبر ظاهرة التزام النهر للجانب الأيمن من واديه من الظاهرات المألوفة فى 
ہار التى تجری صوب الشمال فى نصف الكرة الشمالى ؛ كما هو الحال فى آنهار 
ال سيبيريا التى تصب في المحيط الشمالى حيث تبدو جوانبها اليمنى على شكل 
ف رأسية مرتفعة نسبيا تجاور النهر بينما تتكون الجوانب اليسرى من الرواسب 
تکون سهلا فيضيا آکثر انخفاضا . ويحدث ذلك على نطاق ضيق نسبيافى آذهار 
انس حيث یتصرض الجانب الأيمن النهر للنحت المتزايد إذا قورن بالجانب الآخر(١),‏ 
ل يجنح إلى التزام الجانب الأيمن من واديه فى أجزاء كبيرة من مجراه OY‏ 

وفى القطاع الممتد من أسوان حتى الرزيقات (۲۰۰ (eS‏ يتوزع السهل 
سى الذى يصل عرضه نحو YOA‏ كم فى المتوسط على كلا جانبي النهر . وفى ثنية 
VX.)‏ كم ) يجرى النهر في اتجاهات متباينة بل متعارضة Glaf‏ . من بداية الثنية 
الرزيقات حتى قوص يجرى النهر صوب الشمال الشرقى ويغير اتجاهه صوب 
مال بعد ذلك حتى قنا . وبعد قنا ينحرف النهر ليجرى صوب الغرب مع ميل ناحية 
رب الغربى حتی نجح حمادى - نهاية الثنية - ثم ينحرف عند هذه البلدة ليأخذ 
ها Lale‏ صوب الشمال الغريى (شكل (Vo‏ . كذلك فان النهر - خلافا لا هو سائد 
سجراه الأدنى - لا يلتزم أو حتى يقترب من الجانب الأيمن للوادی . وانما علي 
س من ذلك فهى أقرب بصفه عامة إلى الجانب الأيسر عنه إلى الجانب الأيمن ذلك أن 
بل الفيضى وعرضه نحو ٢رہ‏ كم فى المتوسط يتوزع على كلا جانبى النهر مع تفوق 
فة الشرقية عن الضفة الغربية . 

وفى قطاع نجع حمادي - منفلوط (۲۱۰ کم) يجرى النهر قريبا من الجانب 
رقى (الأيمن) من واديه تاركا نطاقا عريضا من السهل الفيضى إلى الغرب من 
ol‏ فإلى الشمال من نجح حمادى يجرى النهر كخط مستقيم عند أقدام چبل طارف 
فة تزيد على العشرة کیلو مترات بعدها يترك النهر بينه وبين الصحراء الشرقية 
L‏ نحيلا من الأرض الزراعية لا يتعدى أقصى عرض له كيلى متر » بينما يترك على 
نب الغريى سهلا فيضيا واسغا يتراوح عرضه بين V‏ و5١‏ كم . وإلى الشمال من 
L‏ يعاود النهر سيرته الأولى ويجرى عند آقدام حافة الصحراء الشرقية لمسافة نحو 
كم . وللمرة SIC AH‏ عند طهطا لمسافة عشرة كيلى مترات أخرى . وقبل أن يقترب 


حمد عوض محمد ( VW‏ ) نهر النیل . القاهرة ص ۱۳۲۰۱۳۱ , 
حمد صفى الدين ( ۱۹۷۷ ) مورفولوچية الأراضى المصرية . دار النهضة العريية . القاهرة ص 
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النهر من أسيوط (عند المطيعة) يجري النهر عشرة كيلو مترات لا يترك بينه وبين 
الصحراء الشرقية سوى نطاق ضيق من الأرض لا يتعدى عرضه الکیلومتر (شكل (NV‏ 

وهكذا لا يبتعد النهر عن الحافة الشرقية من الوادى إلا عندما يدخل فى ثنية ما 
ثم لا يلبث أن يعود إليها مرة أخرى بعد الانتهاء من هذه الثنية , لذلك فأجزاء السهل 
الفيضى علي الجانب الشرقى في هذا القطاع عبارة عن بقع متناشة غير متصلة تمثل 
كل واحدة منا قلب ثنية أى نواتها Meander Core‏ تسمى محليا بالأحواض مثل 
حوض آخمیم وحوض البدارى وحوض أبنوب وغيرها o.‏ 

ومن منفلوط حتی الواسطة (aS Yt.)‏ یختفی السهل الفیضی تماما شرق النهر 
الذی ترتطم مياهه مباشرة باقدام الحافة الشرقية للوادي فیما عدا بعض الجیوب 
صغيرة الساحة التی يصعب اقتفاؤها على الخرائط صغيرة المقياس » بینما يتسم 
السهل الفیضی إلى الفرب من الثهر إلى ۱۵ - ۱۷ کم في المتوسط . أما في قطاع 
الواسطة - القاهرة W)‏ كم) فيضيق السهل الفيضى (نحو۸ كم في المتوسط) 
وتظهر الضفة الشرقية بوضوح بصفة متصلة واکنها أقل عرضا عن نظيرتها الغربية 
(شکل (V‏ , 

هذا هو حال النيل » سهل فيضى ضيق ينحصر بل وینحشر وسط حافتى 
الصحراء ونهر لا يتوسط مجراه سهله الفيضى ليتسنى له التعرج يمينا ويسارا بل يلتزم 
الجانب الأيمن تاركا نطاقا عريضا من السهل الفيضى إلى الغرب منه . ويترتب علي ذلك 
أن بعض ثنيات النهر لا تلبث أن تلامس محاورها الشرقية الجانب الشرقی للوادى مما 
پؤدی إلى عدم قدرة النهر على تكثيف ثنياته فينحرف المجرى بشكل حاد وتظهر ثنيات 
غير متماثلة الشکل Assymmetrical‏ تختل النسب بين أبعادها ویظهر ما يسمى 
بالتحنیات المقيدة Confined Meanders‏ )( وسنعرض pa‏ نماذجها فى مصر 
العلیا وهی ثنية بنی شقیر شمال منفلوط « وفیها پلامس محور الثنية حافة هضبة العازة 
التي تسمي محلیا « جيل فودة » والتی ترتفع عن السهل الفیضی بحوالی Mo,‏ متر 
وبعد آنحراف النهر في شکل زاوية حادة یظل أسيرا للحافة الشرقية للوادي حيث 
ii‏ مياهه بأقدامها لسافة نحو عشرة کیلو مترات (شكل (VA‏ . ولا یقتصر التغیر فى 
اتجاه مجري النهر فحسب, بل ينسحب كذلك على مختلف عناصر الثنية فيضيق” المجرى 


١‏ - جمال حمدان ( ۰ ) شخصية مصر . دراسة فى عبقرية المكان عالم الكتب . القاهرة . ص 
۱۹۰-۲ . ۱ 


2 - Lewin, J. and Briudle, B.J. " Confined Meanders " in Gregory K.J. 
(editor) 1977 River Channel changes. Wiley, New York pp. 221-233. 
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شکل (۱۱ ( 


to 


با كان عليه ويزداد عمقه ويصغر قطر التقوس Radius Of Curvature‏ وذلك 
ں انحو التالى : 

À‏ يضيق المجرى بعد ارتطامه بالحافة الصخرية وانحرافه تبعا لذلك بشكل 
نائى من 5٠٠‏ متر فى المتوسط قبل الأصطدام بالقرب من منفلوط إلى نحو ۳۰۰ متر 
رق بنى شقیر ؛ وهو أقل عرض للنهر على الاطلاق من أسوان إلى القاهرة . ولكنه لا 
نٹ أن يزداد عرضه إلى ۲۰۰ متريعد مسيرة کیلو متر من هذه النقطة ء ثم إلى ۵۰۰ 
ر بعد مسيرة كيلى متر آخر ثم إلى ۷۰۰ متر بعد مسيرة كيلى متر ثالث قبل أن يدخل 
طقة جزيرة المعايدة وتوابعها . 

ومن استعراض أرقام عرض النهر في مصر يتضح أن النهر يضيق عادة فى 
التبن الأولى عند الثنیات المقيدة كما هو الحال شرق بنى شقیر - كما ذكر آنفا - 
ذلك الحال جنوب المعصرة عندما يرتطم النهر بالحافة الجيرية لهضبة المعازة لمسافة 
بو علي ثلاثة كيلى مترات بعد الانحناء في ثنية دير مواس (نحى ٥٥٣‏ متر) وفى جنوب 
وضة عندما ينحنى النهر في ثنية مقيدة (ثنية ملوى) حيث يصل عرض المجرى نحو 
۱ متر (شکل (V4‏ . اما الحالة الثانية لضيق المجرى فتوجد في مناطق الجزر النهرية 
دما تلتحم احدى هذه الجزر بالسهل الفيضى المجاور ويطمر المجرى بينهما فتتحول 
باه النهر كلية إلى المجرى الآخر )١(‏ . ومما تجدر الاشارة إليه أن النهر يظل ضيقا في 
مالة الأولى بحيث لم يزد عرض النهر على متر واحد فى عامين (من يونيى AY‏ إلى 
نیو )۱۹٦۰‏ بينما al‏ عرضه فى الحالة الثانية بما یتراوح بين و١٠‏ متر فى المتوسط 
لال نفس الفترة . ويعزى ذلك إلى اختلاف مكونات جوانب النهر فى الحالتين ء فالاولی 
بخری صلب والثانى ارسابات فيضية سهلة النحر , 

Y‏ - يزداد العمق في الثنية المقيدة عند محورها فى ثنية ہنی شقير إلى ۰ر٩‏ متر 
نما لا يزيد متوسط عمق النهر فى هذا القطاع (منفلوط - المنيا) على ٥ر٦‏ متر . هذا 
رقم - هر٩‏ - أحد انارقام القياسية في هذا القطاع . وپذلك تصل نسبة عرض 
جرى الى عمقه die‏ محاور الثنیات القیدة ull‏ ۳۱ :۱ فی ثنية بنی شقیر و ۶۱ :۱ 
Cs‏ دير مواس و £0 : ۱ فى ثنية ملوی . هذه النسب مقابل ۱۲۷ : ۱ کمتوسط نسية 
a,‏ الجری إلى ae‏ فى هذا القطاع (شکل ۱۹) . 

Y‏ يغير النهر اتجاهه فى شکل زاوية حادة فیصغر نصف قطر التقوس للثنية 
قيدة عند بنی شقیر ql]‏ ۰ متر مقابل Y jo‏ كيلى مترات کمتوسط عام للثنيات 
نهرية فى مصر العلیا . 


- سوف نتعرض لهذا الوضوع فى البحث التالی . 
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4 - سجلت فيه بنی شقیر نسبة طول الثية إلى نصف قطر التقوس مقدارها 
۳ر۸ ء وهی أعلا رقم علي الاطلاق c‏ ولا یداینه ثنية آخری فى مصر العلیا حتی أن 
ثانی أكبرء نسبة وهی ثنية ملوی لم تتعد o jo‏ ولنفس السبب آیضا فهي الاخری ثنية 
مقيدة - إلى حد ما - وفیها يصطدم محور الثنية بحافة الصحراء الشرقية . آما بقية 

o‏ — يلغت نسبة اتساع الكنية إلى نصف قطن التقوس فى ثنية ui‏ شیر ۱۷و؛ 
بینما لا تتعدی هذه النسبة في جمیع الثنیات على Y‏ فیما عدا ثنية ملوی (Yo£)‏ التی 
تتعرض گیا سبق آن ذکرنا » لنفس الظروف المظية وان كانت بدرجة آقل (شکل (V‏ 
ىط هذه الس لاضاف الح ف مصين ال ئ7۸ 

up كلية يكن كيل‎ E pellus a انقوس إلى‎ aa ولت مت‎ > d 
. ٤ر۸ وهی آقل قسبة سجلت فی مصر العلیا . وكان متوسط التسب في جميع الثنیات‎ 


s‏ وهکذا یتضح أن النيل فى مجراه بمصر العلیا نهر قلیل التعرج » كذلك فان 
آبعاده ذات مقیاس کبیر فمتوسط غرضه نحو ثلاثه آرباع الکیلو متر .ولا كانت أبعاد 
الثنیات النهرية - كما رأينا - تتناسب طردیا مع عرض الجری فإن ثنيات النیل - تبعا 
اذلك — سوف تتطلب تقوسا کبیرا لا يتسع الوادي الضیق لاستیعابه حتی في الناطق 
التی یتوسط فیها النهر سهله الفیضی كما فى اقلیم ثنية قنا . ویترتب على ضيق الوادی 
والتزام النهر للجانب الأيمن منه أن أى زيادة فى تعرج النهر فى الستقبل يترتب علیها 
زيادة تقوسه ومن ثم تصطدم محاور الثنیات مع جانب الوادي الأيمن مما یژدی إلى 
تکون النحنیات المقيدة التى تمثل ثنية بني شقیر نموذجا طيبا لها . فى هذه الثنية 
ینحرف اتجاه النپر بحدة فیصغر نصف قطر التقوس ویضیق الجری ویزداد عمقه 
وتختل النسب بين آبعاد الثنية عن نظاترها فى الثنيات الحرة ( العادية) . 

ولکی یصبح النيل فی مصر العلپا نهرا متعرجا e‏ أى یحقق الحد الأدنى للتعرج 
(معدل هرا) قلابد أن يطول مجراه حتی یصل إلى ۱۲۶۵ کپلو متر . معنی هذا أنه 
یحتاج إلى اطالة مجراه الحالی مين آسوان والقاهرة عما هو dale‏ فی الوقت الماضر 
ينحى ۳۰۰ كيلى متر . ولو حدث ذلك - وهو افتراض بعید الاحتمال - فلن يسمح به 
الوادی الضيق « ناهيك عن زيادة التعرج في الستقبل إلى الحد الناسب لاقتطاع بعض 
ثنياته الفرطة في الحجم والاتساع وتکوین بحيرات هلالية مقتطعة (شکل ۲۰) . 

ولن تقف هذه الظروف الطبيعية وحدها حائلا دون بلوغ النهر فى | لستقبل مرحلة 
التعرج الکامل ققد تم بىاء السد العالی فى عام ۱۹۱۸ مما آفقد النهر شمال أسوان 
آهم خصائصه الطبيعية وفی مقدمتها فیضانه السنوی فأصبح قناة شبه اصطناعية 
یتحکم فیها الانسان تحکما كاملا تنصرف فیها المياه بانتظام خالية من طمی النيل 
العروف وفق جدول محدد حسب متطلبات الزراعة فى مصر . 
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الموضوع الثانى 


الجزر النيلية فى مجر وتطورها 


(*) نشر هذا البحث فی « رسائل جغرافية »وهی نشرة دورية جغرافية يصدرها P‏ 
الجفرافیا بجامعة الکویت والجمعية الجفرافية الكويتية . عدد پونيو ۱۹۸۸ العدد ۱۱۶ الکویت , 


of 


مقدمة : 
يعد السهل الفيضى لنهر النيل أحد العالم الرئيسية لسطح الأرض فى الأراضى 
المصرية ويبلغ طوله من آسوان إلى القاهرة ( رأس الدلتا ) نحو ۸۳۰ كيلى متر . أما 
عرضه فيتفاوت كثيرا من نحى ثلث كيلو مترعند خانق السلسلة ( شمال كوم آمبو ) وهو 
آدنی عرض للنهر إلى نحى ۲۳ SES‏ متر قرب بنى سويف c‏ وهی أعظم عرض له . وبين 
هذا وذاك يتفاوت اتساعا من محافظة لأخرى » ففى محافظة أسوان يقدر عرض السهل 
الفيض بحوالى ۸ر٢‏ كم فى التوسط c‏ وفى محافظة قنا نحى "ره كم وفی محافظة 
سوهاج نحو ١١‏ كم وفى محافظة أسيوط نحو /ار؛ ١‏ كم c‏ وفی محافظة المنيا نحو 
آره۱ كم » وفی محافظة بنى سویف نحو ۲ر۱۷ كم ولكنه يضيق بشدة فى محافظة 
الجيزة حتى أن عرضه يتراجع الى أقل من نصف ما كان عليه فى بنى سويف اذ يصل 
M‏ نکم( 
والسهول الفيضية تنمو عادة فى اتجاهین الأول أفقى أو جانبی Lateral‏ وهو 
الارساب على جوانب النهر وضفافه خاصة على الثنیات الحدبة من مجراه ؛ والثانی 
رأسی Vertical‏ وهو ارساب الواد العالقة فوق أرضية الوادی . وقد JG‏ النمى 
الرأسی للسهل الفیضی فى مصر اهتمام عدد من الباحثین یأتی فى مقدمتهم چون بول 
J . 11‏ الذی قدر معدل ارساب الواد العالقة فوق السهل الفیضی ہما یعادل طبقة 
سمکها نحو ٩‏ سم کل قرن فى التوسط C)‏ أما النمو الجانبی فلم يلق اهتماما مماثلا. 
وتنحصر مجالات نمو السهل الفیضی الصری - فى اتجاه افقی - على ما 
يتكون على جانبی النهر من حواجز رملية وما یتساقط فوق قاع النهر من رواسب تكون 
جزرا صغيرة لا تلبث أن تنمو وتتزحزح حتی تنضم فى نهاية الامر للسهل الفیضی 
الجاور . هذا الى جانب الاراضی الصحراوية الوطيئة على كلا جانبی السهل الفیضی 
أو المرواح الفيضية Alluvial fans‏ البسيطة الانحدار أو مصبات الأودية التی تغمرها 
مياه الفیضانات العالية . وتعتبر الجزر النهرية التی تلتحم بالسهل القیضی آبرز مظاهر 
التطور فى السهل الفیضی شمال آسوان خلال البضعة آلاف سنة الأخيرة . 
ویضم نهر النیل فى مصر ما یربو على ۲۳۷ جزپرة رسوبية تتناش فى مجری 
النهر بین آسسوان والبحر التوسط » بمعدل جزيرة واحدة لكل ستة کیلو مترات من 
مجراه ) جدول ۱۱ ) ویستحوذ قطاع نجع حمادی - أسيوط على نسبة آکیر من الجزر 
عما سواه » حیث تتکرر الجزر فيه بمعدل جزيرة واحدة لكل Y o‏ کلیومتر مقابل جزيرة 
۱ -محمد صنقی الدین (۱۹۷۷) مورفولوچیة الاراضی الصمرية دار التهضا dy yall‏ القاهرة fet‏ 
dal‏ , ص ۱۵۲ . 


2 - Ball , J. (1939) .Contributions ما‎ the geography of Egypt .Cairo 
.p 176. 
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لكل ٣رہ‏ كم بین نجع حمادی وأسوان ( مصر العليا ) وجزيرة لكل ٢ر٦‏ كم 
أسيوط والقاهرة ( مصر الوسطى ) وجزيرة لكل ۸ كم فى فرع رشید وجزيرة | 
آر۱۰ كم فى فرع دمياط ( مصر السفلى ) . 

ويتناول هذا البحث مورفولوجية الجزر النيلية فى مصر وتطورها مع الترکین د 
القطاع الممتد بين نجع حمادى وأسيوط فى مصر العليا - كما يراها الطائر من عل 
وذلك من منظور آنی راهن ( أفقى ) : أعداد هذه الجزر ء مساحاتها ‏ آشکاله 
أبعادها ء وما ينتج عنها من تشعب للمجرى وعوامل التشعب , وتعتمد هذه الدراسةء 
الخرائط التفصيلية مقياس ۰۰۰/۱ره۲ التى بدأت عمليات المسح لها فی العشريند 
وأصدرتها مصلحة المساحة المصرية فى أوائل الثلاثينيات وجا مت الطبعة الأولى الود 
المنطقة موضوع الدراسة فى عام ۱۹۳۳ . اما القسم الثانى من هذا البحث فقسو 
بتطرق الى تطور الجزر من منظور زمنی « تاریخی ( رأسی ) اعتمادا ule‏ هدق 
الخرائط القديمة والحديثة والصور والخرائط الجوية بدء بخرائط الحملة الفرنسیة ء 
مصر ) ۱۷۹۸ - ۱۸۰۱ ( ومرورا بالخرائط الطبغرافية مقیاس ۰۰۰/۱ر۰ ۱۰ AYA)‏ 
والخرائط التفصيلية مقیاس ۰۰۰/۱ره۲ ( ۱٩۳۳‏ ) وانتهاء بالصور الجوية ( ۱۹۰١‏ 
والخرائط الجوية B, (NAVA)‏ . 

والهدف من هذا البحث هو القاء الضوء على الجزر النيلية وتطورها إبان مره 
النهر الطبیعی قبل أن تمتد اليه يد الانسان وتحکم السيطرة عليه يعد يناء السد العا 
وما ترتب على ذلك من فقدان النهر شمال أسوان لأهم خصائصه الطبيعية , فيض 
المعروف وحمولته العالقة من الرواسب التى كونت أرض مصر الزراعية وقد يكون à‏ 
البحث مقدمة لدراسة أخرى تتناول آثار تدخل الانسان فى هذا النظام النهرى على ن 
المجرى بعد بناء السد العالى . 


أولا : الجزر 

۱ أشكابها وأبعادها ١‏ 

تسجل الخرائط التفصيلية مقياس ۰/۱ Yo,‏ () للنهر بين نجع حمادى وأسيو 
١‏ - راجع أشكال ۲۱ , YY VV VA Y.‏ 
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۰٠/١ مقیاس‎ BLP 
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QUAS وطرطا واببوط‎ 
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هاب بوا 


3⁄1 — بوص لاعاب‎ en 
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ما يزيد على الخمسين كاملة النمى لا تختلف من حيث تكوينها ومنسويها ومزروعاتها عن 
السهل الفيض المجاور لها pals.‏ هذة الجزر من الجنوب الي الشمال جزيرة نقنق وهى 
أعظم جزر هذا القطاع علي الاطلاق وتقدر مساحتها بنحو ٢ر۸‏ كيلو متر مريع , 
وجزيرة النصيرات toy)‏ كم' ) وجزيرة الأحايوة الشرقية (؛٣ر٣‏ کم ) وجزيرة الشورانية 
(ہ٢ر٦کم‏ ۲) وجزيرة مجريس وجزيرة العونة ( کل منهما ۲رآکم" ) . وتقدر المساحة 
الاجمالية للجزر النهرية فی قطاع نجع حمادى - أسيوط بحوالی OV‏ کیلو متر مربع c]‏ 
مايعادل نحى ۲۰۰ر۱۳ فدان » بمعدل VE‏ فدان لكل كيلو متر من مجری النهر فى 
ا (۱) ( شکل KC‏ 


أشكال الجزر 

بقدر ما تتفاوت الجزر فى الساحة تتفاوت فى الشکل فبعضها شریطی الشکل 
والآخر مستدیر ويين هذا وذاك أشكال آخری . وللتعبیر عن شکل هذه الجزر یحسن 
استخدام ما یسمی بنسبة الاستدارة وهی نسبة طول المحور العرضى للجزيرة Mazi-‏ 
mum Width‏ الى طول ا محور الطولی لها Maximim Length‏ . ففی الشکل 
التام الاستدارة يكون ا معدل أو النسبة ۸۱۰۰ ویقل كلما استطال الشکل . ویمکن تمییز 
بعض الأشكال الشائعة وهی : - 

À‏ جزر شريطية الشکل وتتمیز بالافراط الزائد فى الطول والتواضم الشدید 
فى العرض . تقل نسبة الاستدارة بها عن ۱۵ / وتضم خمس جزر يأتى فى مقدمتها 
جزر الهمامية وطما والنواورة . وتسجل جزيرة طما رقما قیاسیا اذ لا یتعدی عرضها Á‏ 
/ من طولها (شکل (VY‏ 

Y‏ — چزر طولية الشکل وفیها یعتدل الافراط فى الطول والتواضم فى العرض 

فتاخذ الجزر شکلا طولیا أشبة باللوزة » وهو النمط الشائع فى الاقلیم » وتتراوح نسب 
العرض إلى الطول بین الريع والثلث . ومن جزر هذا النوع برزة و لنصیرات وجرجا 
والأحايوه الشرقية والنخيلة والواسطى . 

Y‏ - جزر مستديرة الشكل نسبيا وفيها يقل الطول لحساب العرض حتى تقترب 
الجزيرة من شكل العين . ومن نمانجها جزيرة البوجة وجزيرة أقصاص وجزيرة 
الشوارنية وجزيرة حمور . ويتراوح معدل استدارتها يبين EV‏ و۰۷ / وهی أعلى 
معدلات الاستدارة فى الجزر بين نجع حمادى وأسيوط . 

£ - چزر قوسية الشکل وتتخذ أحد جوانبها خطا مستقيما بینما يدور الجانب 
الآخر فى شکل قوس کبیر یتفق مع انحناء النهر فى الثنية أى يشغل تجويفا کبیرا فی 
أحد جوانب النهر . ومن النماذج الكلاسيكية للنوع الأول جزيرة نة و اس 
١‏ - قيست المساحة باليلانيمتر من الخرائط التفصيلية مقاس ١‏ / ٢٠٠ر٢٢‏ 


۵۹ 


| شکال الجزريين نجع حهادى واسموط 


شکل (۲۲) 


جتوب البلينا « بينما تمثل النوع الثانى جزر سوهاج وأقصاص (شندویل) والعبل (طما). 

ومن الملاحظ تركز عدد من آلجزر المستديرة الشكل نسبيا (جزر البوجة 
وأقصاص والشورانية وحمور) في منطقة الراغة C)‏ , کذلك تترکز أربع جزر طولية هی 
النصيرات والعبل وجرجا والأحايوه بين البلينا والمنشاه (Y)‏ . وتتجاور الهمامية وطما 
الشريطية الشکل شرق طما CO‏ إلا أن ذلك ليس قاعدة عامة . ولكن gal‏ ما يشد 
الانتباه هى اختلاف شكل الجزر الواقعة فى القطاعات المستقيمة (غير المتعرجة) من 
المجري عن نظائرها الواقعة فى نقط التغير فى اتجاه الجری ؛ أى عند محاور الثنيات 
النهرية . وإذا صنفت الجزر في مجموعتين احداهما جزر الثنيات النهرية والأخرى جزر 
القطاعات المستقيمة من النهر لاتضح ما يلي :- 

, الجزر الواقعة عند محاور الثنيات وهی من الجنوب إلي الشمال جزر الدوم‎ - -١ 

نقنق , النصيرات » سوهاج , البوجة ء الشورانية ء الواسطی » وتتراوح أطوالها بين 
یں مد رای ات GS.‏ يتراوح عرض هذه الجزر بين ۷۰۰ 
متر و۲۰۰ مشر ومتوسط ۱۱۵۰ متر . وتتراوح نسبة الاستدارة فى جزر هذه المجموعة 
بين ۲۰ Z PG‏ بمتوسط قدرة 1/۳۲ ؛ ای أن متوسط عرض هذه الجزر يزيد قلیلا عن 
متوسط ثلث آطوالها , 

ب - في القطاعات الستقيمة توجد جزر عبد العال » جرجا , الأحايوه c‏ الشیخ 
زین » العبل (Lab)‏ ء الهمامية ء طما « النخيلة ء العونة . تتراوح آطوالها بين ۱۷۰۰ متر 
803 هن COSE ku kuy‏ ۳۱۹۲ مقن kya p uq‏ هذه yall‏ مين نو aua‏ 
وم سس Jaco y kaoqa huta‏ هذ دا نم ا so‏ اق معدلا Lato‏ فن 
الاستدارة يتراوح'بين ۸ و۲۹ / ؛ بمتوسط قدره ۱٩‏ / » أى أن عرض الجزر يساوى 
أقل من خمس طولها فى المتوسط . 

وهكذا يتضح أن الجزر الواقعة عند محاور الثنيات النهرية بین نجع حمادي 
وأسيوط ST‏ استدارة من تلك الجزر الواقعة في قطاعات النهر المستقيمة ‏ وتنطبق هذه 
القاعدة على الجزر النيلية فى الدلتا؛ ففى فرع دمياط اتضح أن معدل الاستدارة 
للجزر الواقعة عند محاور الثنيات نحو YA‏ / مقابل ۱۸ / للجزر فى قطاعاته المستقيمة, 
وفي فرع رشيد كانت 4۱ Z‏ فى جزر الثنيات مقابل٩۲‏ / فى جزر القطاعات المستقيمة. 
V‏ - لوحة رقم i‏ مقياس رسم ١‏ / ۰۰ر۲۵ . مصلحة الساحة الصرية , القاهرة . 
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ومعتى هذا أن النهر يميل الى تكوين جزر مستديرة نسبيا في ثنياته ء بينما 
يجنح إلى تكوين جزر طولية أو شريطية فى قطاعاته المستقيمة . ربما يسمح المجرى 
الأكثر اتساعا عند محاور الثنيات بتكوين جزر أكثر عرضا عما فى قطاعاته المستقيمة , 


DE 
تتفاوت الجزر من حيث الطول والعرض تبعا لتفاوت أشكالها ومساحاتها‎ 
(شكل ۲۳) . وقد يكون من المفيد استعراض أطوال الجزر وعرضها فى منطقة الدراسة‎ 
ومقارتة نتائجها بنظائرها فى فرعى دمياط ورشيد التی تم قياس أبعادها بنفس‎ 
يوضح أهم النتائج فى القطاعات الثلاث: نجع حمادی-‎ (W) الأسلوب . والجدول التالي‎ 

أسيوط وفرعى دمياط ورشيد . 


: من حیث أطوال الجزر‎ : Ua 
تتراوح أطوال الجزر النهرية بين نجع حمادى وأسيوط من بضع مئات من الأمتار‎ 
. متر‎ ۲۱٥٢ الي بضعة کیلو مترات . وقد بلغ متوسط طول هذه الجزر نحو‎ 
والجدول (۱۲) يوضع هذه الجزر حسب فئات الطول المختلفة ومنه يتضح ما‎ 
لأطوال الجزر بین نجع حمادی‎ Model Class توجد الفئة المنوالية‎ - ١ 
وهذه الفئة وحدها تستحوذ على ۱۷ جزيرة‎ e أسيوط وهی من كيلى متر إلى كيلى مترين‎ 
, ثلث عدد الچزر فى هذا القطاع‎ Jules ما‎ 
» يقل طول — عدد الجزر بين نجع حسادی وأسيوط عن الکیلو مترین‎ - Y 
. أن نحو ثلاثة آربا ع جزر القطاع تقل آطوالها عن ثلاثة کیلو مترات‎ | 
إذا قورنت أطوال الجزر بين نجع حمادي وأسيوط بنظائرها فى‎ — Y 
. لاتضح انعدام الجزر العظيمة الطول في الدلتا‎ (M سى دمياط ورشيد (جدول‎ 
متر ء وفی‎ ١770 طول الجزر فى فرع دمياط (جزيرة شرياص) لا يتعدي طولها‎ 
0509 مثر . هذا مقابل ٥ر۷ كم فى نقنق‎ ۵٥ ع رشيد (جزيرة نتما وكفر غرين)‎ 
. ومجريس والأحايوه والشورانية وجميعها فى قطاع نجع حمادى - أسيوط‎ 
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O) فى مصر‎ dall جدول(۱۲) خصائص الجزر النهرية فى بعض قطاعات نهر‎ 


. مصلحة المساحة المصرية‎ ١: ٠١ 


طول المجرى ( بالکیلو متر ) 
معدل التعرج 

معدل انحدار الثهر (مم/کم) 
متوسط عرض المجرى ( باللتر) 


الجزر/ كم من المجرى 

معدل برايس للتشعب 
متوسط طول الجزر (بالمتر) 
متوسط عرض الجزر بالتر 
(أقصى عرض) 

نسبة استدارة الجزر 
(العرض / الطول) 

نسبة متوسط عرض الجزر | 
متوسط عرض المجرى 


(۱) تم اعداده اعتمادا على الخرائط التفصيلية مقياس ۰/۱ 


القاهرة , 
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ول (۱۳) تصنيف الجزر من حيث أطوالها 


ثانیا : من حيث عرض الجزر 

یتراوح عرض الجزر النهرية بين نجع حمادی وأسیوط بين ۱۰۰ متر حتی ۲۰۰۰ 
متر . 

الجدول التالی ( رقم (VE‏ يوضح توزيع الجزر إلى فثات تبعا لاقصی عرض 
لها Maximum width‏ ومنه يتضح ما يلى :- š‏ 

١‏ - أن الفئة المنوالية هی۲۰۰ - ٦٠٦٠متر‏ وفى هذه الفئة وحدها يقع نحي و 
عدد الجزر فی قطاع نجع حمادى - أسيوط . وفى £0 جزيرة » (el‏ ما يعادل 
نحو ل عدد الجزر » يقل العرض عن ٩۰۰‏ مت 

Y‏ - بلغ متوسط عرض الجزر فى قطاع نجع حمادى - أسيوط 0۲۵ متر مقايل 
٥‏ متر للجزر في فرع رشيد و۲۷۲ للجزر فى فرع دمياط . 

Y‏ - يمتلك نهر النيل بين نجع حمادى وأسيوط ثلاث جزرعملاقة لا يقل عرض كل 
منها على ٥ر١‏ كيلى متر في قطاع لا يتعدى طوله ۱۸۰ كم c‏ بينما فى دلتاه لا یحون 
التهر جزيرة واحدة من هذا الحجم سواء فى فرع رشيد وطوله ۲۳۹ كم أو فى فرع 
دمياط وطوله ۲۶۵ کم . 

£ - يقل متوسط عرض الجزر إلى ٦٦‏ / من متوسط عرض النهر بين نجع 


`o 


حمادى وأسيوط e‏ بينما ترتفع هذه النسبة كثيرا في فرع رشيد إلى نحى ۹۰ / من 
عرض الجری » وتزداد أكثر في فرع دمياط فتصل إلى AE‏ من عرض المجرى « Lele‏ 
فهل يشير ذلك إلى وجود حد أو سقف لعرض الجزر مهما اتسع النهر ؟ (جدول ۱۲) . 


جدول (۱۶) تصنیف الجزر حسب العرض 


الظول آلحور العرهتی ENTE‏ عب ان نی | عبد GAN‏ قن 
d: SEN‏ فرع دمیاط فرع رشید 
\o‏ .\ 


padl تشهب‎ : Lok 

as i‏ الأنهارالمتشعبة فى مختلف البیثات الطبيعية ابتداء من المناطق الجليدية 
وشبه الجليدية )١(‏ إلى المناطق الجافة وشبه الجافة(۳) ؛ ومن ثم فلا يرتبط التشعب بإقليم 

OY مناخى معين . كذلك تتالف قيعان الآنهار وجوانبها من آحجام شتى من الرمال‎ 
1- Krigstrom, A (1962) .Geomorphological studies of Sandur Plains 
and their braided rivers in Ice Land . Geog Annaler , Vol :44 pp .328 
- 346 .& Church ,M.(1972) Baffin Island Sandurs : Astudy of arctic 
fluvial Processes , Geol .Survey of Canada , Bull :216. 
2 - Goudi,Goudie À and Wilkinson, J . (1977) . The Warm desert 
environment. Cambridge University Press. London . 


3 - Brice ,J .(1964). Channel Patterns and terraces of the Loup river 
in Nebraska . U.S.Geol .Survey Prof No :422 -D pp.1-41 . 


"A 


حتى الجلاميد والحصى ) ء وتتفاوت أشكالها والتسميات الخاصة بها من أنهار تتناش 
فيها الجزر إلى أنهار تزدحم بعدد هائل من الجزر التى تتخللها مجار فرعية عديدة لا 
تلتقی إلا لتتفرع ثانية فى شكل مجدول C)‏ ومن الآنهار المتشعبة ما تتحرك فيها 
المجارى حركة جانبية تتغير فيها الجزر والحواجز من يوم لآخرء بل ويتعدى هذا التغير 
الى خط الشاطىء والمحور الأوسط للنهرء ومنها ما يتميز بالثبات والاستقرار فلا یتفیر 
ولا يفقد الجری خصائصه بتغير التصرف أو الزمن |( 

ly‏ عدة مقا نس التشعت لعل آممها ما nail‏ بزانسن O‏ وال اطلق 
عليه دلیل التشعب c‏ وینتج عن ضرب إجمالى أطوال الجزر فى Y‏ مقسوما على طول 
المجرى الرئيسى (الحور الذى يتوسط ضفتى النهر) , ويعتقد برايس أن النهر المتشعب 
يحقق معدلا لدلیل التشعب ٥ر١‏ فأكثر . وبتطبيق ذلك على قطاع النھر بين نجع حمادى 


وأسيوط یتضح آن : ےی ۱ 

دلیل التشعب = — - وار .ومعنی هذا أن النيل فى منطقة الدراسة 
لم Ela‏ بعد مرحلة التشعب » كما أنه بالطبع ليس نهرا وحيد المجرى Undivded‏ 
Channel‏ )°( . 


وإذا جاز لنا أن ننظر إلى التشعب بطريقة أكثر بساطة ووضوحا وهی مقدار ما 

تشغله الجزر - وهی مظهر التشعب - من طول مجرى النهر . فلو افترضنا أن الجزر 

النهرية بين نجع حمادى وأسيوط تلاحمت فى صف واحد « لبلغ طول هذا الصف 

نحو ۱۱۰ كيلى متر واحد gaye‏ ما يعاد لل طول النهر بين البلدين وذلك على النحو 
التالی : 1 

1 - Fahnestock, R.K.(1963). Morphology and hydrology of a glacial 

stream - White River, Mount Rainier, Washington.U.S.Geol.Survey 

Prof.Paper No:422 -A. 

2 -Leopold, L.B. & Wolman, M.G, "River channel patterns in: Dury 

G.H(1970)editor: River terraces,Macmillan, Edinburgh, pp.197-237. 

and: ore,H.T (1964) Some Criteria for recognition of braided stream 

deposits. Wyoming University. Dept of Geology. 3 .pp.1-14. 

3- Shumm,S.A. (1963). A tentative classification of alluvial river 

channels. U.S.Geol. Survey Circular,477. 

4- Brice, J.C. (1964). op- cit. 

. سجل نهر النیل فى فرع دمياط معدلا قدره ۱۷ر۰ وفی فرع رشيد ٦ر٠ وهی معدلات متواضعة للغاية‎ -٥ 


“yY 


معدل تركز أى كثافة الجزر = تنم موه متر/ کمء وهذا یعنی أن 
gah ito shall‏ 56م فى كل كلو متن من الجری فى المتومتط 2 هنذا المقدل L‏ 
فى الدلتا إلى ۱۷۷ متر / كيلومتر فى فرع رشید و ۸٩‏ متر / كيلومتر فی فرع دمياط . 
كذلك يمكن التعبير الكمى عن التشعب بنسبة أطوال المجاري الفرعية إلى طول 
المجرى الرئيسى , والمجري الرئيسي هو أكثر المجارى اتساعا وينصرف فيه الجزء 
الأكبر من تصرف النهر وما عداه مجار فرعية أو ثانوية ء لذلك يسهل التمییز بين المجري 
الرئيسى والمجاري الفرعية (الثانوية) . ويتم قياس طول أى مجرى على الخرائط على 
طول الخط الذئ یتوسط ضفتیه (Y£‏ وکلما کثرت الجاری الفرعية وتعددت دل ذلك 
على زيادة تشعب الجری, وبدیهی أن انعدام الجاري الفرعية فى قطاع ما من النهر 
یعنی اختفاء الجزر تماما؛ أى أن النهر غير متشعب (وحید المجرى1[20191060]) . 
وعلى هذا iatis E mies‏ موی وت 
س التشعب - x Stee‏ ۰ . ویتراوح التاتج بين صقن 
a AE‏ ل ٠ ee‏ ففى نهر 
النيل بين نجع حمادی وأسيوط بلغ إجمالى طول المجارى الفرعية (الثانوية) ۱۳۷ كيلى 
دو الجری ell‏ پل ۱۸۵ ٠ esl‏ ومعنى هذا أن : 

س التشعب - — × ۱۰۰ Ví S‏ . ويعنى هذا أن كل gh S‏ مشر من 
Qk Lim aa Migs‏ تحو كان jh‏ من الجاری des EL as ill‏ بالا 
عن الجزر النهرية . هذا المقياس قد ينسجم الى حد كبير مع مفهوم التشعب أو تفرع 

المجرى Braiding‏ . 
ویختلف هذا المقياس في منطقة الدراسة من قطاع لآخر فى مجری النهر ء » ففی 
لوحتی نجع حمادی والنغاميش () بلغ طول الجری الرئیسی نح ٥ر٠‏ كيلو متر 
بخلاف ۰ ges‏ تن مخ اتماری الفزهية ed‏ ا po‏ قیاسیا اذ 
بلغ نحو ۱۸۲ Z‏ »وفی قطاع النهر عند النخیلة pde (Y)‏ 

مقابل ۲۱ کیلو متر بمعدل تشعب ۱۳۱/ ء هذا على عكس الحال i‏ سا اد 
حيث يجرى النهر لمسافة سبعة کیلو مترات دون تشعب Jaaa)‏ صفر) T)‏ 

جو تہ spay ag Dci‏ 
وازدحامه يعدد كد من الجزد والصواجز الرملية Sand bars‏ وعدم ثبات الحواجز 


۰۰/۱ لیحتا شد — . مقیاس‎ )١( 
شف‎ ۰ 
N iN 
۰۰/۱ یہ مقياس‎ ٣ ۰ لوحتا‎ (Y) 
مقیاس ۰۰۰/۱ر۲۵‎ —A Gayl )٢( 


Yoo NV 
“A 9 


— الجسرگالرشیسی 
AGL Sous‏ 


— الرشسی ly‏ للنهر 


(Ye) شكل‎ 
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الرملية وتغیر أشكالها ومواقعها من وقت لآخر وتزحزح مجرى النهر » وانخفاض معدل 
التعرج . Sinousity Ratio‏ ۱ 

والنهر الأصفر يمثل نموذجا للتشعب فى أقصى صوره : إذ يمر مجراه الأدنى 
بفرط اتساعه وضحولته وازدحامه بعدد هائل من الجزر التى تنحشر في مجراه c‏ ویحده 
من الجانبین ضفاف رملية رخوة متحركة تتزحزح سریعا من وقت GAY‏ دون ضایط أو 
مانم ویمعدلات قياسية تصل إلى ٩۰‏ - ۰ متر فی الیوم الواحد فی مجراه الادنی . 
Laf‏ النهر فإنه يتحول بکامل مجراه يمينا ویسارا پسرعة فائقة وپمعدلات قد تصل إلى 
۰ متر في الیوم فى الأجزاء العلیا من الجری الادنی ونحو ٠١‏ متر / يوم فى الاجزاء 
الادنی . ویسجل هذا النهر آقصی معدل لحرکته فوق السهل الفیضی خلال موسم 
فیضانه ء وبخاصة خلال شهری سبتمبر وأكتوبر . ورغم أن هذا النهر قمة فى التشعب 
إلا أنه نهر غير متعرج اذ يتراوح معدل تعرجه بين ۱ ٩۲۹۰‏ ,9( 

Gl‏ نيلنا ذو SUI‏ مليون طن من الرواسب أو يزيد كل عام فهو ليس نهرا متشعبا 
على غرار النهر الأصفر . وٍنما يقف موقفا وسطا بين التشعب Braiding‏ واللاتشعب 
Non - Braiding‏ ولا ينبغى أن يقارن بأى حال من الأحوال بالنهر الأصفر - أعظم 
أنهار العالم حملا للرواسپ - الذى يجلب نحو ۱۸۸۷ مليون طن من المواد العالقة كل 
ate‏ . ولكن على الرغم من قلقعدد الجزر في النيل المصرى وهی آهم ظاهرات 
الارساب بين ضفتى النهر إلا أنها تؤثر - فى واقع الأمر - تأثيرا بالغ الأهمية فى 
تطور مجرى النهر منذ کون سهله الفيضى . 


عوامل التشعب : 
على الرغم من ظهور عدد غير قليل من الکتابات التی تناولت الانهار المتشعية | لا 
أن ما تعرض منها لعوامل التشعپ عدد قلیل . ومن الاسماء اللامعة فى هذا الوضوع 
Leopolatssl‏ وولان Wolman‏ وهما من عمالقة التعرية النهرية بالولایات التحدة 
91 ,45 اللذان حاولا التعرف علي كيفية تكوين الجزر وتشعب ا مجرى سواء فى 
T-Ning,Chien (1961) .The braided stream of the Lower Yellow‏ 
River. Sinica, Vol:10 . pp. 736 -737 .‏ 
Moleman, J.N.(1968)The Sediment Yield of major rivers of the‏ -2 
world. Water Resources Res. 4pp.73 - 7 - 47 .‏ 
Leopold,L.B., Wolman, M.G and Miller, J.p.(1964). Fluvial pro-‏ -3 
cesses in geomorpholgy, Freeman . London . pp 284-295.‏ 
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Mabdai ata st‏ , ففى أحد روافد نهر = Green River,‏ بولاية 
ويمنح الأمريكية تبين وجود عدد من الجزر التى يكسوها النبات مع حواجز 0275 عارية 
تتوسط المجرى ء هذه الحواجز ظلت تنمو حتى اقتربت قممها من سطح المياه فى النهر, 
وتابعت نموها خاصة فى اتجاه المصب أى على الطرف السفلى . وتتالف هذه الحواجز 
من المواد الخشنة فى حمولة النهر وإن كانت تختلط بها الواد الناعمة التی أمكن 
اصطيادها . 

أما فی التجارب المعملية فقد استخدمت قناة صناعية طولها 1۰ قدم وعرضها Y‏ 
أقدام » وإمتلأت بالیاه بعمق o‏ بوصات . واستخدمت في هذه التجارب رواسب غير 
متجانسة الحجم من الرمال المتوسطة. وقد دلت هذه التجارب علي أن النهر -النموذ ج- 
قد شكل مجراه فلم يعدل من انحداره الأولى فحسب بل عدل أيضا عمقه ء كما تکونت 
مجموعة من الحواجز DATS‏ والجزر فى قاع المجرى e‏ فبعد استمرار جريان المياه فى 
القناة لمدة YY‏ ساعة ظهرت هذه الجزر والحواجز على بعد V‏ أقدام من بداية القناة (بين 
عاتم Yo‏ ) واستمر ظهورها لسافة ۱۲ قدم (شكل (Yo‏ . 

من هذه | ملاحظات استنتج لیوپولد (Vo) os‏ أن التشعب ليس مؤشرا 
على زيادة حمولة القاع . فقد لوحظ حدوث إرساب مع ثبات الانحدار دون أن يحدث 
تشعب c‏ ومن ثم فقدا AA‏ ستنتج أن تكون الجنر لا ينتج عن نقص طاقة النهر 
River Capacity‏ وانما عن عجن فى «Là S‏ أو قدرته River‏ 
Competence‏ )9( وكذلك يعتقد (Ore‏ (۱۹۱۶) أن الجزر بالضرورة gU‏ نهر 
غير Incompetent Stream sis‏ یعجز عن نقل حمولة قاعه فتتراكم فى شكل 
حواجز وسطی central bars‏ من المواد الخشنة التى لا تلبث أن تتلقى كميات 
اضافية من الرواسب الناعمة كذلك يرى نايتون 9( Knighton‏ (۱۹۷۲) أن التشعب 
يحدث عندما يصبح النهرموضعيا غير قادر على دفع حمولة قاعه c‏ ومن ثم يحدث 
الارساب لكى يزيد الانحدار فتزداد قدرته على دفع هذه الرواسب تبعا لذلك , 


1- Leopold L.B.& Wolman, M.G in : Dury, GH (1970) op. cit . 

۲- طاقة النهر هی أقصى كمية من الرواسب يستطيع النهر حملها , أى الكمية إلاجمالية التى يحملها 

النهر عندما يصل إلى درجة التشبع Fully Loaded‏ . أما كفاءة أى قدرة النهر فيعبر عنها حجم 
أكبر الحبيبات التى يستطيع النهر أن ينقلها بين رواسبه ويجرها فى شكل حمولة قاع -Bed load‏ 

3- Ore, H.T. (1964) op- cit . 

4 - Knighton, A.D.(1972).Changes in a braided reach, Geol. Soc. 

Amer. Bull : 83 pp. 3812 - 2 
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AL ie رواسب أحك‎ 


صن الرمل الاصی. 
رواسب أحكتردفومة عن 
ياست | Reso‏ 
+ الچری‌الریلسی لاصلی 
سے DA bale)‏ 
باللا ghia joe‏ على السطلح 
س حافئة عد دة للحاجن 
حادة عرحد دة للحاحن 


نطاعات مهسیة للمجرىعند المحطة ٠١‏ 


كضية ستكوين الجزر ( تجربة مسملية) 


) وونان‎ AN ps gd من‎ Ya) 


(Yo) شكل‎ 
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كذلك يجمع الباحثون على.ضرورة وجود مورد معقول للرواسب - ليس بالضرورة 
dou‏ تاپ (uama‏ . ویشیر aae‏ من الباحثين إلى أهمية التصرف discharge‏ 
فیری دوجلاس(۲) (VW) Doeglas‏ أن معدلات التشعب ترتبط بزيادة تذبذب 
التصرف » GS‏ لاحظ فانستوك (VW)‏ « وكولمان Coleman‏ () )1444( أن الجری 
پتشعب بحق خلال شهور القیضان عندما یتزامن التصرف الرتفع مع الحمولة الزائدة . 
xs,‏ آور (MM) Ore‏ وتشرش (SAVY) (t) Church‏ على أهمية عامل تذیذب 
التصرف إبان فترة توفر الرواسب . تضاف عوامل أخرى عديدة من بينها اتساع 
المجرى موضعيا لدرجة تسم بتكوين الحواجز الرملية التى تمشل نواة لبناء 
الجزر )°( . كذلك الاختلاف الإقليمى فى انحدار النهر کان يهبط من إقليم جبلى شديد 
الانحدار إلى إقليم سهلى أقل انحدارا OY‏ 

وهكذا تتعدد العوامل وتتشابك لدرجة يصعب معها تحديد عامل واحد لیکون 
مسئولا عن التشعب فى مختلف البیئات ء ففى النهر - أئ نهر - تتداخل مجموعة كبيرة 
من العوامل المتشابكة التى تهدف إلى ضيط مورفولوجية النهر ليعطى الخصائص 
الهيدروليكية اللازمة لتحقيق وضع أقرب ما يكون للتوازن Equilibrium‏ (لیربولد وولمان 
۷ , لهذا ء فإنه على الرغم من ضرورة توفر الظروف المواتية للتشعب إلا أن هذه 
العوامل المتداخلة والتى تساهم في خلق هذه الظروف تختلف - إلى حد ما - باختلاف 
خصائص الجری خاصة نمط المجرى Channel Pattern‏ الانهدار ء عرض 
الچری عمق المجرى » مسساحة القطاع العرضى للنهر . خشونة القاع 
98 حجم التصرف ونظامه ء حمولة القاع » الحمولة العالقة وغيرها , 


1-Fahnestock, R.K.(1963) . op.cit . 

2- Doeglas, D.J.(1962) . The structure of sedimentary of braided 
streams. Sedimentology, 1 pp. 167 - 190. 

3-Coleman, J.M.(1969) . Brahmaputra River:Channel process and 
sedimentation. Sediment Geol. Vol:3 . pp. 129-39. 

4- Church,M.A.(1972) . op . cit. 

5- Hitchcock, D., Channel pattern changes in divided reaches, in : 
Greg, K.J. (1977) editor, River changes . John Wiley & Sons, p. 217. 
6 - Gregory, K.J. and Walling, D.E. (1973) . Drainage basin, Form 
and process . a geomorphological approach.Arnold . London . p . 259 
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ويمكن القول أن هناك مجموعة من العوامل المتداخلة التى تساهم فى خلق 
الظروف المواتية لتكوين الجزر النهرية فى مصر العليا يأتى فى مقدمتها حدوث قمة حادة 
للتصرف (الفيضان) ووفرة المواد الخشنة والمواد العالقة (حمولة النهر من الرواسب) ء 
إلى جانب عوامل أخرى منها اتساع المجرى وضحولته وإختلاف انحدار الثهر . وسوف 


نتناول هذه العوامل بشىء من التفصيل . 
الفيضاق : 


تظهر المجارى المتشعبة عادة فى الأنهار التى تتمین بعدم انتظام تصرفاتها 
والتى تحدث فيها الفيضانات فى شكل قمم حادة التصرف . هذه الفيضانات قد تكون 
ناتجة عن ذوبان الجليد بشكل فجائى خلال موجات الحرارة المرتفعة » أو هبوب رياح 
محلية حارة (كرياح الشنوك مثلا) ء آو قد تكون ناتجة عن أمطار موسمية فترتفع 
تصرفات النهر ارتفاعاً كبيرا خلال المىسم المطير وينخفض تصرفه في الفصل الجاف, 
أى قد تكون نتاج أعاصير محلية ممطرة فجائية كما يحدث فى الأقاليم الجافة وشبه 
الجافة وهی جميعا ظروف صالحة لتشعب المجرى )١(‏ , 
والعروف أن نهر النيل يس تمد مياهه من مصدرين هما هضبة البحيرات 
الاستوائية (النيل الأبيض) حيث تتوزع الأمطار بانتظام على مدان العام . ومن ثم 
تتصف التصرفات النهرية بالانتظام والرتابة uniform flow‏ ء ومضبة الحبشة(النيل 
الأزرق وعطبرة ) حيث تسقط الأمطار الموسمية التى تعطى النيل فيضانه المعروف (شکل 
(Y‏ هذه الفصلية فإن أكثر الشهور تصرفا إلى أدناها هى ۶۰ : ١‏ فى النیل الازرق 
مقابل Y : o‏ فى النيل الأبيض و۱۱ :۱ في dall‏ الرئيسى . ويعد دخول النهر الاراضی 
المصرية تصبح النسبة ۱۲ : ۱ . والجدول التالي (Vo)‏ يوضح معدلات تصرف النهر 
الطبيعى عند أسوان (oV - VANY)‏ بملايين الأمتار المكعبة في اليوم C)‏ » وكمية 
المواد العالقة المارة بالجعافرة (Moo - ۱۹۱۹( (Y)‏ بملايين الأطنان )8( , 
ويذكر هرست أن أقصى ما يسجله النهر من تصرف عند أسوان يحدث عادة فى 
الثامن من سيتمير » وتتوزع مياهه بين النيل الأزرق (71A)‏ عطبرة Lilly (ZYY)‏ الأبيض 
(ZA °)‏ « بینما يصل التصرف أدناه عادة فى العاشر من مایو وتتوزع مياهه بین النیل 
الابيض (ZAY)‏ والنیل الأزرق (Ww)‏ )2( 
Gregory, K.J. and Walling, D.E. (1973). op. cit. 259 .‏ - 1 
2-Hurst, ILE. et al. (1961).The Nile basin. 6th Supplment to Vol:9. p.4.‏ 
Y‏ - تقع محطة قياس الرواسب فى الجعافرة الى الشمال من اسوان بحوالی Yo‏ كيلو متر . 
Boulos, N(1959) . op .cit . pp. 76 - 77 .‏ - 4 
Hurst, H.E. (1952). The Nile : a general account of the river and‏ - 5 


the utiliztaion of its waters. Constable, London . 
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جدول (Vo)‏ معدلات تصرف النهر الطبیعی والحمولة العالقة عند أسوان 


التصرف * 


AY Ao. EVA | ۰ ۱۳۹۱ آارده‎ OAT ۰ 
YA ov | )اکر إ۸ ر٢ | لأخركه‎ (SAV) أن‎ 


ويمكن تقسيم السنة إلى فصلين « الفصل الأول من كل عام ويمتد من يناير حتى 
یونیو ویتمیز تصرف النهر فيه بالاعتدال . والفصل الثانی من یولیو حنی سبتمبر وفيه 
يفيض النهر ويمارس النهر خلاله معظم نشاطه فى تشكيل وتعديل مجراه , وينقسم هذا 
الفصل بدوره إلى فترتين ؛ الأولى من أول پولیو حتى الثامن من سبتمبر وفيه يرتفع 
مستوى النهر ويتعاظم تصرفه حتی يصل آقصاه فى adi‏ الفيضان « وتمثل الفترة 
الجناح الصاعد فى منحنی التصرف Hydrogeaph‏ ( شكل ۲۱ ) . أما الفترة 
التالية مباشرة وتمتد حتى شهر دیسمبر ويهبط ad‏ مستوى النهر ويقل التصرف حتى 
يصل إلى ما كان عليه قبل موسم الفيضان ( الجناح الهابط ) .ومع انخفاض مستوى 
الٹھر تقل قدرته على نقل الرواسب الخشنة التى تسقط - تبعا لذلك - فوق القاع فى 

شكل حواجز رملية أو حصوية لا تلبث أن تنمو وتزداد حجما . 
فالعروف أن كل حبة من حمولة القاع تتطلب لنقلها تيارا ذا سرعة أكبر كلما زاد 
حجمها c‏ وتسقط فوق القاع عندما تنخفض السرعة لدرجة يعجز التيار عن حملها . 
وبديهى أن يكون الحصی هو أول ما يسقط نحى القاع ثليه الرمال الخشنة ء بينما تظل 
الواد الأقل حجما عالقة فى مياه النهر ولا تسقط قبل أن تنخفض سرعة التيار 
انخفاضا كبيرا . وعلى هذاء فان توفر حمولة قاع خشنة غير متجانسة الحجم مع تتابع 
عملية الارساب المنظم تبعا للحجم یخاق ظروفا ملائمة لتكوين حواجز رملية أو حصوية 
فوق القاع )9( . ومع تدهور سرعة التيار بمعدلات أكبر مع انخفاض تصرف النهر تبدأ 
المواد الناعمة فى السقوط وحينئذ تمثل الحواجز الحصوية والرملية بيئة نموذجية 
لاصطياد كميات أوفر من الرواسپ الناعمة التى تضاعف نموها. ویتوقف حجم الارساب 
Leopold, LB. et al (1964) op. cit. pp 292 - 95.‏ - 1 

Yo 


حجم Hgneto‏ الرئيسى 


rt‏ سوم 


Xe ELM —‏ عصلبرة 
inlas Jai Do —‏ 
إسيرادا SESA‏ الابشن 
ايراد A‏ الارزت 


السری والهولة الدالمَة فى o‏ تل 
شكل (۲۱ ( 
MAU‏ 


وتعدد مظاهره على المدى ( الفرق ( بين موسم التحاريق وقمة الفيضان كل عام من 
ناحية Lays‏ يحمله النهر من رواسب عالقة أو حمولة قاع من ناحية أخرى . أما عن 
تصرف النهر خلال موسم التحاريق فلا يتفاوت تقاوتا كبيرا من عام لآخر على عكس 
الحال تختلف قمة الفيضان اختلافا كبيرا من عام لآخر . 

ففى عينة شملت Yo‏ سنة ( ۱۹۳۱ — 1900 ) اتضح أن معدل التصرف خلال 
شهر سبتمبر ( قمة الفيضان ) عند أسوان تتفاوت من EVE‏ مليون متر مكعب / يوم إلى 
٥‏ مليون متر مكعب / يوم ( فی عامى ۱۹۶۱ و VAYA‏ على التوالى ) . ویتراوح معدل 
التصرف اليومى لشهر سبتمبر فى AST‏ من ثلثى سنوات العينة بين ۱۰۰ و ۸۰۰ Ye‏ / 
يوم . ويتراوح بين ۰۰۰ ۰ Yee ٩۰۰‏ / يوم فى أكثر من تسعة اعشار سنوات العينة , 
ويبلغ متوسط التصرف اليومى لشهر سبتمبر عموما ۷۱۰ م Ya‏ /ريوم ( جدول ) . أما 
الرواسب العالقة فهى AS‏ تباينا من عام لآخر ۰ فقد بلغت أكبر كمية نقلها النهر من 
المواد العالقة عند الجعافرة خلال نفس الفترة ( ۳۱ — ۱۹۵۰ ) نحو YYA‏ مليون طن 
( فى عام MAY‏ ( بینما وصل أدنى ما حمله الثهر من رواس ب نحو ۵٩‏ مليون 
طن ( فى عام ۱۹۶۳ ( . ويتضح من مقارنة حجم الفيضانات كما يعبر عنها شهر القمة 
( سبتمبر) وحمولة النهر السنوية من المواد العالقة فى هذه الفترة عدم وجود 
علاقة ارتباط ( شکل ۲۷ ) . 

ففی فیضان عام VAYA‏ - وهو أعظم الفیضانات تصرفا منذ بدأ تسجیل 
التصرف سنة ۱۹۱۲ حتی تم پناء السد العالی سنة ۱۹۱۸ (۱) - بلغ متوسط التصرف 
الیومی لشهر سبتمبر من هذا العام نحو ٩۲:۰‏ ملیون متر مکعب , بیتما لم تزد الحمولة 
العالقة فى مياه النهر خلال هذا العام عن ۱۲٩‏ ملیون طن c‏ وهی كمية تقل عما نقله 
النهر خلال شهر سيتمير وحده من عام VAY‏ ( وهی ۶ ر WA‏ مليون طن ) (YD‏ 
۱ - تشير التقارير إلى أن منسوب النهر الطبيعى عند أسوان خلال موسم الفیضان فى هذ العام بلغ 
۲ر متر. وهو رقم قیاسی لم يسجله النهر منذ عام ۱۸۹۸ عندما وصل مستوى النهر ۱۳ ر ٩۳‏ متر . 
وللاسف لا توجد بیانات كافية عن تصرف النهر فى عام ۱۸۹۸ . آما فیضان ۱۹۶۸ فقد ارتفع 
منسوب النهر إلى الحد الاقصی الذی تستطیم ضفاف النهر فى الدلتا أن تتحمله . وله نذا 
استخدم خزان أسوان للتخفیف من حدة هذا الفیضان ‏ فتم حجز نحو ۶۷۰ مليسون متر مکعب 
من اطسیاه خلف السه خلال الستة آیام ( ۸/۳۱ - ۹/۱ ) التی تمثل ذروة الفیضان » راجع : 
Simaika,y (1940) p.24‏ . آما فیضان ١۱۹۱ء‏ وهی ثانی فیضان مرتفع فلم يزد التصرف 
الیومی خلال شهر سبتمبر عن ٩۰۰‏ ملیون متر مکعب. وهی بذلك يقل عن التصرف فى سبتمبر ۱۹۳۸ ۰ 

2 - Boulos, N (1940) op - cit, p. 67. 
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(1120 - WAT?) ( عد اهر‎ ue eur 


سل الموادالىالمَة 


الفیعنسان ) سدع ) والكسة ال Ay‏ للمواد الف LIUC‏ 


cv‏ تم 


کسید الوادالعالمتة سرد ملن 


هذا على الرغم من أن فيضان ۱۹۳۸ يأتى فى المرتبة الأولى كأعظم الفيضانات تصرفا 
بين عينة تضم Yo‏ فيضانا ( ۱ - Moo‏ ( » پینما يأتى فيضان VAYA‏ السادس فى 
الترتيب . والاول يحدث مرة واحدة كل ربع قرن تقريبا » بینما الثانى يأتى مرة كل YY‏ ر 
£ سنة فقط .بل ASÍ‏ من ذلك فإن فيضان ۱۹۶۳ الذى سجل أقل حمولة للرواسب خلال 
ربع قرن ( 05 مليون طن ) يفوق من حيث التصرف فيضان VAY‏ الذى سجل رقما 
قياسيا کاکبر الفيضانات حمولة للرواسب خلال هذه المدة YYA)‏ مليون طن ) ( فكان 
التصرف ۸۱۳ مليون متر مكعب / يوم للأول مقابل ۷۹۶ مليون متر مکعب / يوم فى 
الٹانی ) . والجدول (YA)‏ يوضح الحمولة العالقة ورتب الفيضانات وفترة العود أو التكرار 
Reccurrence Interval‏ - وهى الفترة الزمنية اللازمة بين فيضانين من حجم 
تصرف معين باستخدام معادلة جمبل Gumbel‏ ,)‘( 

من هذا الجدول يتضح عدم وجود علاقة ارتباط بين ما ينصرف فى النهر من 
مياه وما يحمله النهر من رواسب » بل إن فى بعض السنوات تبدو العلاقة عكسية حيث 
ترتفع كمية الحمولة العالقة فوق المتوسط بشكل غير عادى بينما ينخفض التصرف دون 
التوسط بشكل غير عادى Jia‏ آعوام ٦٦٤ ٣٤ YY‏ ۰ 11014 ( شکل ۲۷ ) . وربما یقف 
هذا دليلا على أن حسمولة النهر من المواد العالقة لا ترتبط فحسب بحجم 
التصرف خلال الفیضان و نما تتوقف بدرجة أكبر على مقدار الرواسسب 
الناتجة Sediment Yield.‏ فی المنابع العليا . 


حمولة النهر من لرواسب. 

ليس من الغریب أن يأتى توفر الواد الخشنة وتذیذب التصرف فى مقدمة الشروط 
المطلوية لتكون الزن nd‏ غير قليل من الباحثين أمثال فانستوك(؟) )۱۹٦۴(‏ 
وبرايس (GATE ( OD‏ وهتشكوك (É)‏ (۱۹۷۷) وغيرهم . وتأتى حمولة نهر النيل من ا مواد 


1 - Leopold, L.B. et al (1964) .pp. 63 - 64. 
2 - Fahnestock, R.K.(1963) . op - cit. 
3- Brice, J. (1964) . op - cit. 
4 - Hitchcock, D (1977) . op - cit. 
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جدول (V)‏ 
الحمولة السنوية للمواد العالقة ومراتب قمم الفيضانات وفترات عودها عند الجعافرة 
خلال الفترة من ۱۹۳۱ حتى ۱۹۵۵ . 


الحمولةالسنوية | تصرف الفیضان | ترتیپ السنوات حسب|ترتیب السنوات‌حسب | فترة عود الفیضان 


الخشنة فى مصر العليا من عدة مصادر أهمها الطبقة السفلية للسهل الفيضى. 
فالعروف أن السهل الفيضى المصرى يتكون من طبقتين : السطحية وتتكون من طمى 
النيل الذى جلبه من هضبة الحبشه خلال فيضاناته وكون طبقة يقدر سمكها بين أسوان 
والقاهرة بحوالى ٣ر۸‏ متر )١(‏ . هذه الطبقة تعلو طبقة أقدم ذات سطح متموج من 
الرواسب الفيضية الخشنة من الرمال والحصى جليها النهر من روافده فى الأراضى 
المصرية خلال العصر الحجرى القديم قبل اتصاله بمنابعه العليا . هذه الطبقه السفلية 
تمثل فى الوقت الحاضر خزانا طبيعيا للمياه دون السطحية ويعتمد عليها عدد هائل من 
الآبار فى الوادى والدلتا . وتظهر هذه الطبقة فى أجزاء عديدة من قاع النهر بين أسوان 
والقاهرة وتمثل موردا لا ينضب من الرواسب التى ينقلها النهر فى صورة حمولة قاع لا 
تلبث أن تتساقط نحو القاع حيثما تتوفر الظروف المواتية اذلك مكونة حواجز حصوية . 

ويتمثل المصدر الثانى للرواسب الخشنة فى ما تجلب السيول المندفعة من أودية 
الصحراء الشرقية » حيث تصب هذه الأودية فى النیل مباشرة ويخاصة من الجانب 
الشرقى للوادى . وعلى الرغم من ندرة السيول فى هذه المنطقة الجافة إلا أن حدوثها 
يعد أمرا بالغ الأهمية لما تحتويه من كميات كبيرة من الرواسب غير المتجانسة الأحجام 
التى تجد طريقا إلى النيل . وهناك مصدر ثالث أقل أهمية - من حيث الكم والحجم - 
وهى الرمال السافية التى تحملها الرياح الشمالية الغربية السائدة وتلقيها فى منخفض 
وادى الیل سواء فوق السهل الفيضى أو فى النهر مباشرة . وعلى أى حال « فإن النهر 
اذا لم يجد مصدرا للرواسب فانه يجنح الى نحر الجزر والحواجز الرملية الوجودة 
بالفعل وكذلك ما يستطيع التقاطه من قاعه وجوانبه ليعيد ترسيبها من جديد A),‏ 

وإذا كانت حولة القاع Bed Load‏ من المواد الخشنة هى المسئولة عن نشوء 
الحواجز والجزر فى قاع المجرى فإن طمی النيل الذى يجلبه النهر كل عام هو الذى 
يعمل على نمو هذه الحواجز والجزر الرملية وتطورها حتی تصل إلى مستوى السهل 
الفیضی المجاور . وتقدر الحمولة العالقة بمياه النهر Suspended Load‏ المارة 
بوادی حلفا gots‏ ۱۳۶ ملیون طن ele US‏ نی Ukat‏ 


1 - Ball, J. (1939) .op - cit. p. 32 - 33 & 163. 

2 - Church, M . (1962) . op - cit. 

3 - Simaika, y . On the degradation of the Nile due to the 
interception of silt in the High Aswan Dam . Unpublished report , 
Ministry of Public Works . Cairo p . 5 (Undated) . 
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تنقسم هذه الحمولة العالقة تبعا للحجم على النحو التالى )١(‏ : - 


Sandbu‏ تزيد قطر حبيباتها على ۲ ر ٠‏ مم لا شیء 
رمال ناعمة يتراوح قطر حبيباتها بين 
بس Y. OT‏ / فى المتوسط 


سلت 111 يتراوح قطر حبیباتھا بين ٠٤ مم٠ ر٠۰ ٢‏ / فى المتوسط 

صلصال Clay‏ يقل قطر حبيباتها عن ۰۰۲ ر ٠‏ مم ۰ Z‏ فى التوسط 

ومن الملاحظ أن حجم الرواسب يقل تدريجيا صوب المصب إذ تزداد نسبة المواد 
الناعمة عن حساب المواد الخشنة من أسوان حتى القاهرة (Y)‏ . كذلك يتضج أن نسبة 
الرمال إلى اجمالى الحمولة العالقة فى مياه الفيضان عند وادى حلفا تزيد عن نسبة 
الواد الأقل حجما مع تقدم الفيضان » ففى الفترة من أول أغسطس حتى نهاية أكتوير 
تزيد نسبة الرمل من ۱۵ / الى Z ٠٤‏ من مجموع المواد العالقة e‏ وذلك على حساب 
المواد الناعمة ( چدول (NV‏ . 

وتقدر كمية ا مواد العالقة التى يحملها النهر عند الجعافرة Yo)‏ كم شمال أسوان) 
خلال الفترة VAYA‏ حتى ۱۹۰۵ نحى ۱۲۶ مليون طن كل عام فى المتوسط . ينقل النهر 
AA‏ / منها خلال ثلاثة شهور فقط هی أغسطس وسبتمبر وأكتوير ( جدول (Yo‏ , ويقدر 
چون بول Ball‏ أن ما يصل القاهرة من هذه الكمية كل عام ما نسبته ه ر Z oY‏ . أمبا 
الفاقد بين آسوان والقاهرة فيترسب جزء منه يقدر بنحو o‏ ر ۱١‏ / فوق الأراضی 
الزراعية وفى الترع وقنوات الرى . هذه الكمية هی المسئولة عن تزايد طبقة الطمى 
الحديث فوق السهل الفيضى المصرى عاما بعد عام بمعدل قدره جون بول ٩‏ سنتميترات 
كل قرن . واعتمادا على هذا المعدل فقد توصل الى أن إرساب الطبقة السطحية للسهل 
الفيضى - السابقة الذكر - قد إستغرق قرابة عشرة آلاف سنة . آما الجزء الباقى 
ويعادل نحى Z YY‏ من الحمولة فهى عبارة عن مواد خشنة نسبيا تتساقط فوق قاع النهر 
بين أسوان والقاهرة » وتنقل غالبا ضمن حمولة القاع (۴) هذه الرواس ب باختلاف 


1 - Simaika ,-Y (1940) .The Suspended Matter in the Nile , Depart- 
ment Paper No: 40 . Cairo. 

2 - Boulos , N (1959). Silt in the the Aswan Reservoir , Nile control 
Dept . Paper No : II, Ministry of Puplic Works , Cairo . pp 85 . 

3 - Simaika Y . (1940) . op - cit. p. 42. 
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أنواعهاء سواء كانت حمولة قاع جلبها النھر من قاعه وجوانب مجراه : أو تلسك 
Gad 2 u ccd do Cl a‏ اوق isq‏ للجزو و ناوال ف 
أحد شروط تشعب الچری وترتبط بتصرف مرتفع یتحقق فى موسم الفیضان . 


جدول (VV)‏ الواد العالقة فى میاه النیل عند وادی حلفا خلال الفیضان (۱) 
(متوسط أعوام (YA, Yo ‘ YN € Y. “ YA‏ 


1 - Ball, J. 91939) op. 136 & 6 
A£ 


: gyal عوامل‎ -y 
وبعد . فإذا كان تذبذب تصرف الذہر وتوفر الرواسب من العوامل الرئيسية‎ 
لتشعب فان انحدار الٹھر واتساع مجراه وضحولته پساهمون كذلك فى خلق بيئه صالحة‎ 
لإرساب الحواجز الرميلة وتكوين الجزر النهرية . ويقصد بالانحدار هنا الانحدارالاقلیمی‎ 
فالنيل الرئيسى بعد اقتران النیل الأزرق مع النيل الأبيض عند الخرطوم ينحدر صوب‎ , 
من هضبة الحبشة . ومن هذه النقطة‎ basli الشمال ولا یلیٹ أن يصب فيه نهر عطبرة‎ 
پواصل النهر رحلته صوب الأراضى المصرية وسط إقليم قاحل يعد من أكثر جهات‎ 
العالم جفافا لايتلقى النهر فيه أى رافد » ينحدر فوق سلسلة من الجنادل والمندفعات‎ 
( المائية . فى هذا الإقليم- إقليم النوبة - ينحدر منسوب النهر ( خلال موسم الفيضان‎ 
متر عند أسوان فى مسافة تقدر پنحو ۱۸۶۷ كيلو‎ ٩۱ من ۳۷۸ مش عند الخرطوم الى‎ 
تمقو‎ av اسستراح‎ dua illut ys T وتا‎ MEE GN a من‎ 
الجنادل تماما ويعتدل الانحدار ویتحول من النحت الى الإرساب فیظهر على جانبيه‎ 
٩۱ وفى المسافة بين أسوان ورشيد )0 ۰ كيلى متر) يهبط النھر‎ ٠ فستح‎ Sad شهل‎ 
نصف معدل الاشحدار فی اقلیم‎ ass ای مایعادل‎ U) ۱۳۲۰۰:۱ معدل انحدار‎ col متر‎ 

النوية . 

ellas‏ یتضح من القطاعات العرضية التی قیست على مسافات متساوية ( طول کل 
منها نحو خمسة کلیو مترات ) وپلغ عددها من الجعافرة حتی القاهرة نحی ٥٦١‏ قطاعا « 
والتی آجراها تفتیش عام ضبط all‏ فى يوذيى ۱۹٦۳‏ ضمن الاعداد لشروع السد 
164 7٥ا‏ اع ترما هرقن qol‏ نجع هنا د lagla d u AW banky‏ 
إلا p Ui‏ المتيا - القاهرة ( جدول ۱۸ ( ٠‏ ويترواح عرض المجرى بين نجع حمادی 
وأسیوط بین تا حل کیان هنن رامیت يتراوح عمق المجرى بين £50 مترو ۸ر۸ 
متر ہمتوسط قدره ۷ Jal‏ .وعلی ذلك فان نسبة عرض الجری إلى عمقه نحو ۱۱۷ ۳ 
فى التوسط . ولکنها تزید فی يعض الناطق إلى أكثر من ٠:٠٠١‏ ۰ء ومعنی هذا أن 
النهر لیس مفرطا فى الأتساع فحسب بل أيضا متناه فى الضحولة ۰ مما يسمح بتراكم 
الرواسپ وسط المجرى فى شكل حواجن لاتلبث أن تظهر سريعا فوق سطح ا مياه كجزر 


(Y); جديدة‎ 


1-1211 , J ق0‎ p.72-74. 


eee التقرير الثانی‎ - ۱۹۷١ - ۳ 
3-Hitchock , D . in Gregory K . J. (1977) .op cit - pp. 217 - 19 , 


Áo 


وتذكر دراسة عن Sandur Baffin Island‏ وهو نهر فى غاية التشعب أن نسيه 
عرض المجرى إلى عمقه فى بعض القطساعات )١( ٥:٠٤١‏ ' وتشير دراسة سابقة 
إلى ارتباط الزيادة فى عرض المجرى الناتجة عن وجود الجزر بقله العمق . ويترواح 
عرض المجارى المتشعبة بين ٦ر١‏ و ۲ مرّة مثل عرض الجاری غير المتشعبة فى 
الأنهار الطبيعسية وبين ه ٠ر١‏ و ۷را مرة فى القنوات الصناعية » كذلك یترواح عمق 
الجاری المتشعبة divided‏ بين آر. و۹ر٭ من عمق المجارى eh‏ يه 
86 فى الأنهار الطبيعية وبين هر ٠‏ و ۹ر٠‏ فى القنوات الصناعية C‏ 

جدول (VA)‏ الخصائص الورفومترية لنهر النیسل فی الوادى ( بين أسوان 

EMILE 


1- Church , M A (1972). op- cit . 
2-Leopold , L , B and Wolman, M. Gin Dury , G.H(1970). op. 


cit p.208. 
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مراحل بطور المحرى 


gast‏ .حول خر Noe‏ سعد 


) 


مان 


( 


tit‏ ۰ قتطور الجزر النهرية 

Geld 9 0 2‏ کون rails‏ 
وسط المجرى ولكنها لا تلبث فى معظم الأحيان أن تتزحزح جانبيا وبصورة تدريجية نحو 
اع e cd cid‏ ويذلك ومس Gaye Nua)‏ على xe VE ica‏ ويعزور الوقت ilasa‏ 
الأول اتساعا حتى يستوعب مياه النهر كلية ويضمحل الثانى تدريجيا فتطمره الرواسب 
ويهجر نهائيا وتلتحم الجزيرة بالسهل الفيضى ( شكل YA‏ ) ولا تلبث أن تولد جزيرة 
أخرى وتظهر فوق سطح النهر وتنمو وتکبر ثم تتزحزح هی الأخرى لتلقى فى النهاية 
تھی افيس على هذا ا سای سک pall as‏ إلى هده ارام etui‏ 

أت سؤر د اتنا فى قك الخزر القن ضط بها caa cil‏ کل عات هلي سان 
العام » أى يفصل بيتها وبين السهل الفيضى المجاور مجار دائمة الجريان . وحتى عام 
٦‏ كانت هذه الجزر هی الدوم وجرجا وأولاد حمزة والأحايوه الشرقية والشيخ مكرم 
البوحة والبوجة والشورانية وجزيرتا حسن محمد وجزیرتا النخيلة والعونه والواسطی ء 
وذاك من الچنوب إلى الشمال لی التوالی | انظر الخريطة الورفولوچية لجری Kill‏ بین 
نجع حمادی وأسيوط شکل ۲۰] . 

=Y‏ جزر موسمية یحیط يها من جانب مجری دائم الجریان ومن الجانب الآخر 
مجری موسمی لاتجری فيه المياه إلا فى موسم الفیضان ویجف بقية العام . ویتفاوت 
عرض وعمق المجارى الوسمية من جزيرة لاخری وقد يتحول إلى قناة نحيلة لا تجری 
فيها الیاه إلا فى قمة الفیضان . من هذه الجزر الوسمية حتی ۱۹۰١‏ جزر نقنق وبرزة 
والنصیرات والعبل ( البلینا ) والاحایوه الغربية وسوهاج وأقصاص والعبل ( طما ( 
والهمامية وطما والنخيلة القديمة والطیعه , وقد تطمر الجاری الوسمية بين هذه الجزر 
والسهل الفیضی بارسابات الطمی الكثيقة . هذه الجزر انضمت GS‏ للسهل الفیضی يعد 
بناء السد العالی وعدم حدوث الفیضان فی مصر شمال أسوان . 

—Y‏ جزر التحمت بالسهل الفیضی بعد جفاف ا مجری المهجور الذی توجد بقایاه 
Le!‏ فى شکل زراع طولی أو« سياله » تطمرها الرواسپ كما هو الحال فى جزيرة 
مجریس ( ٢ر٣‏ کم۲ ) » حيث ضامت أثار القسم الشمالی من الجری الهجور بینما 
بقی القسم الجنوبی منه فى شکل زراع طولی تحیل طمرته الرواسب . وقد تلتحم 
الجزيرة تماما يالسهل الفیضی مع وجود آثار قليلة لمجری المهجور عبارة عن سلسلة 
من الستنقعات الطولية أو الأخوار غير التصلة التناثرة التى تنتظم جمیعا فى سق عام 
پحدد السار القدیم للمجری الهچور LS,‏ هو الحال غربی جزيرة نقنق وجنوبی مدينة 
سوهاج . 


AA 


-٤‏ جزر التحمت بالسهل الفيضى خلال الفترة من ۱٩۳۲‏ حتى ۱۹۰١‏ ولا توجد 
آثار طبغرافية تشير إلى سابق وجودها فقد أصبحت جزءاً من السهل الفيضى يستحيل 
الفصل بينهما فى الحقل رغم أن رقعة الجزيرة قد تحتفظ بالإسم« جزيرة »وما هی 
الان بجزيرة ومن هذه الجزر جزيرة القوصة ( كانت مساحتها سنة ۱۹۳۳ نکم 
(e ٠ AY‏ والجزر التابعة لجزيرة نة نقنق ( مساحتها الاجمالية نحو ٥ر٢‏ کم۲ ) وجزيرة 
الكوله ( ٥ر١‏ كه" ) والجزيرة المرتفعة (٦۸ر.‏ كم" ) وجزيرة النواورة (٢۸ر٠‏ كم" ) 
وجزيرة البدارى (eS)‏ . 

إلى جانب هذه الجزر القديمة توضح الصور الجوية عددا من الحواجز والجزر 
الرملية الحديثة التى ظهرت فوق مستوى سطع النهر فى أعقاب فيضان ۱۹۵۵ 
( شکل۲۰ ( .وفی هذا الفيضان تم Jii‏ كمية من الرواسب تقدر بحوالی ۱۷۳ مليون طن 
ويأتى فى الرتبة الثالثة من حيث كمية الحمولة العالقة بين فيضانات Yo‏ سنة متتالية 
(1145-11 ( () . فإلى جانب الجزر القديمة الدائمة ومساحتها نحو ۷ر۲۸ كم 
والجزر الوسمیة ومساحتها نحو YE SY‏ كم؟ .طبرت الحواجز الرماية ومساحتها شحو 
YA yo‏ كم" والجزر الرملية ومساحتها نحو درء کم۲ . أى أن الساحة الاجمالية لختلف 
ظاهرات الإرساب بین ضفتی النهر فى نهاية ۱۹۰۰ كانت حوالی AV‏ كيلو متر مريع . 
Glad Y» aV v ll‏ دل ۱۲۲ قدان لکل گنای مدن هن مجرن Lll‏ کی ا لوط 
منها VA‏ فدان جزر قديمة دائمة وموسمية والباقی 44 فدان حواجز وجزر رملية حديثة 
ای نتسبة AA‏ 5 ۳۹ علی التوالى :والجیول التالی تعطی تقدیرات $a Lad‏ كتاف 
مظاهر الارساپ النهری فى قطاعات النهر الختلفة بين نجع حمادی وأسيوط . (Y)‏ 

جدول (M)‏ مساحات ظاهرات الارساب النهری فى أعقاب فیضان ۱۹۰۰ 


حساحة الجزر القديمة | حساحة الجزر 
دائمة وموسمية balls‏ جزالرملية 


(V) راجع جدول‎ -١ 
. ) (أرقام تقريبية‎ ٠0ر٠‎ ٠٠/١ قیست هذه المساحات بالبلانمیتر من الصور الجوية مقياس‎ -۲ 
۸۹ 
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وإذا علمنا أن مساحة السطح المائى للنهر بين نجع حمادى وأمسيوط gad‏ ۱۵۰ 
کم" ء فإن معنى هذا أن مساحة ظاهرات الارساب المختلفة القديمة والحديثة بين ضفتى 
النهر تشغل نحى Z YV‏ من قاع المجرى )١(‏ بوهى نسبة قليلة إذا قورنت بالاثهار 
العظيمة التشعب التى تشغل الجزر والحواجز بها ما يصل أحيانا إلى نحو ۸۰ 7 
من قاع الٹھر (۲) . 

ومما يذكر أن الصور الجوية مقياس ۰۰۰/۱ر۵۰ Airphotographs‏ أثيتت 
أنها الأفضل فى رصد شتى ظاهرات الارساب النهرية من جزر نهرية قديمة أى جزر 
رملية حديثة أو حواجن رملية أو مجار مهجورة على اختلاف انواعها . ومن ثم فقد تم 
الاعتماد عليها فى رسم خريطة مورفولوجية لمجرى النیل بين نجع حمادى وأسيوط 
(شکل Y.‏ ) . هذه الخريطة رغم أنها تسجل مظاهر الارساب النهرى فى تاريخ 
محدد ( اوائل Mo‏ ) إلا أن نظرة فاحصة إليها توضح مراحل تطور الجزر النهرية 
فى هذا الإقليم » فهذه جزيرة قد التحمت بالسهل الفيضى ولم يبق من آثارها سوى 
بقايا مجرى مهجور » وتلك جزيرة يفصلها عن السهل الفيضى مجرى موسمى لا تجرى 
فيه المياه إلا فى موسم الفيضان وهنا جزيرة ثالثة تحيط بها المياه من كل جانب على 
مدار العام وهناك جزيرة رملية حديثة لا ترتفع فوق مستوى المياه فى النهر إلا قليلا . 
وهكذا تعيش كل جزيرة من هذه الجزر مرحلة معينة من مراحل التطور , 

ولكن دعنا من هذا النظور الآنى ( الافقی ) ولنستعرض تطور الجزر عبر الزمن 

من منظور تاريخى ( رأسى ) من خلال مجموعة من الخرائط والصور الجوية أولها 
خرائط الحملة الفرنسية على مصر ( ۱۷۹۸ - ۱۸۰۱ ) مقياس رسم ۰۰۰/۱ر۰ ۱۰ ثم 
خرائط الری المصرى (MAY)‏ بمقياس ۰۰۰/۱ر۰ ۱۰ ثم الخرائط الحديثة التی اصدرتها 
مصلحة الساحة المصرية سواء الطبغرافية مقیاس ۱۰۰۰۰۰7/۱ ( ۱۹۳۱ ) أي 
التفصيلية مقیاس ۱ / Yogs es‏ ( ۱۹۳۲ ) ثم الصور الجوية مقیاس ۱ / ۵۰۰۰۰ 
)401( وبعض لوحات الخرائط الجوية مقياس (VAYA) ۱۰۰۰۰ / ١‏ ء وسوف يتم 
الترکیز على أجزاء معينة من مجری النهر وهی التی تعطی نموذجا جيدا لتطور الجزر 
النهرية فى الاقلیم . 
۱ - یقصد بقاع النهر النطاق المحصور بين كلا ضفتی النهر ویدخل فیها مساحة الجزر والحواجز LÍ‏ 
السطع ال مائى للنهر فقد تم حسابه من واقع قياسات عرض الجری الفعلية ( ۱۷۰ قطاع ) وطول المجرى 
بين قناطر نجع حمادی وقناطر أسيوط . 

2 - Dury, G.H.Relation of morphometry to run off frequenceo in : 


Chorley R. ( editor ) 1969. Water, Earth and Man, Methuen, London 
p. 423. 
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) ۲۱ ( المطيعة ( ۳۰ کم ) : شكل‎ - Lal تطور الجزر النهرية فى قطاع‎ - ١ 
- : یتضح ما يلى‎ diag » ۱۹۷۸۰۱۹۰٦ ء‎ ۱۹۲٦۰ ۱۸۰۰ يوضع الجزر فى السنوات‎ 

(1) فیما بين سنوات ۱۸۰۰ء ۱۹۲٦‏ ( الخريطة أ » الخريطة ب ) . اختفت جزر 
فلهای ویسای جنوپ طما وظهرت مجموعة من الجزر الطولية الشکل إلى الشرق من طما . 
كما اختفت جزيرة ضخمة إلى الجنوپ من النخيلة ( جزيرة نخيلة ) بینما يبدو الجری فى 
هذه النطقة سنة ۱۹۲٦‏ شال من الجزر . ومن الرجح انضمام هذه الجزيرة إلى السهل 
الفیضی ( الجانب الشرقی ) خلال هذه الفترة بحیث لم تظهر لها آثار قط فى الخريطة 
الثانية ( ب ) . كذلك يتضح اختفاء الجزر الخمس الواقعة بين نزلة الشیخ رجاح وا لطيعة 
وحلت محلها ( فى سنة ۱۹۲۷ ) جزيرة واحدة هى جزيرة العونة , معنی هذا أن شکل 
الجری يتغير بمعدل سریم فالفترة من ۱۸۰۰ - ۱۹۲۵ ( ۱۲۹ سنة ) كانت كافية لتغییر 
نمط المجرى لدرجة یصعب معها تتبع تطور الجزر . 

( ب ) تتراوح الفترة الزمنية بين الخرائط ب e‏ ج »د ۰( فى USA‏ ۲۱ ( بانها 
[قصر نسبیا فهی تتراوح بين ۲۰ عاما بين خریطتی ب » ج »و bale YY‏ بين خریطتی 
ج » د »وهی فترة متاسبا لتتبع مراحل تطور لعزن ففی سنة ۱۹۲۹ ( خريطة ب ) 
كانت توجد جزیرتان کبیرتان هما البداری ومجریس امام قرية صدفا ( Bay‏ خلو هذه 
النطقة من الجزر فى الخريطة السابقة T)‏ ) . آما چزيرة البداری فقد اختفت تماما 
سنة ۱۹۰۱١‏ بینما التحمت جزيرة مجریس التی تتوسط المجرى سنة ۱۹۲٦‏ بالسهل 
الفیضی ولا یفصلها فى عام ۱۹۰۲ عن السهل الفیضی سوی مچری مهجور واضح 
امعالم . كذلك انضمت جزپرتا الساحل ( آمام آبوتیج ) والعونة فى جزيرة واحدة سمیت 
بجزيرة العونة وهی أكبر جزر هذه النطقة مساحة . كما ظهرت جزیرتان متجاورتان 
جنوپ النخيلة وجزیرتان آخریتان شمال طما ( جزيرة حسن محمد ) c‏ وظهرت جزیرتان 
الهمامية وطما بالقرب من طما . وإلى الشمال من جزپرة العونه ظهرت جزیرتان تطل 
قرية المطيعة على الجزيرة الشمالية منها . 

` (ج) فی عام ۱۹۷۸ ( خریطة د من الشکل ) . انضمت جزیرتا الهمامية وطما 

بالسهل الفیضی ولم يبق من آثارهما سوی مچار مهجورة غير متصلة , كذلك اختفت 
معظم آشار الجری الهجور الذی كان یفصل جزيرة مجریس عن السهل القیضی . كما 
یلاحظ التحام جزيرتا حسن محمد فى جزيرة واحدة وجزیرتا النخيلة فى جزيرة واحدة 
رغم أن هذا الالتحام ليس كليا إذ يوجد جزء من الجری الفاصل فى شكل زراع . ومن 
الملاحظ أيضا اقتراب جزيرة العونة كثيرا من الضفة الشرقية النهر بحيث Y‏ يفصلها عن 
السهل الفيضى سوى قناة ضيقة . كما اقتربت الجزر الواقعة إلى الشمال من جزيرة 
العونة كثيرا من الضفة الغربية وانضم بعضها بالسهل الفيضى . 
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)۱۸۰۱ - ۱۷۹۸ ( فی ثنية النهر بمنطقة أسيوط : خريطة أ فى شکل۳۲‎ - Y 
توضح ثلاث مجموعات من الجزر التى تقع عند محاور ثنيات النهر فى جزر أولادية عند‎ 
بنی مس وجزر منقباد عند منقباد وجزر باقر وکلپ عند بنى محمد . وفى سنة‎ 
» خريطة ب فى شكل ۲۲ ) أنضمت جزر باقر وكلب وتوابعها فى جزيرة كبيرة‎ ( ۲ 
۱۹۲٦ كذلك التحمت جزیرتا منقباد فى جزيرة واحدة واختفت جزيرة أولادية ؟ آما سنة‎ 
أول خريطة مساحية دقيقة ) تبدى جزيرة بهيج قبالة أبنوب واختفت جزيرتا منقباد وحل‎ ( 
محلها على الجانب الأيسر للنهر جزيرة شريطية الشكل هى جزيرة الطوابية » كما‎ 
انضمت جزيرة بنى مر بالسهل الفيضى تاركة بقايا مجرى مهجور . وفی سنة ۱۹۵۲ أى‎ 
بعد نحو ۲۰ عاما » انضمت جزيرة بهيج تماما للسهل الفيضى ولم يبق من آثارهما‎ 
مساحة‎ cal ما يزيد عن الکیلو مترين كما‎ dall شىء وابتعدت أبتوب عن شاطىء‎ 
جزيرة بنى مر ( الجديدة ) واقتربت من خط الشاطىء فى تجويف النهر عند بنی زيد‎ 
(YY (شکل‎ 

Y‏ - وفى منطقة نجع حمادى (بين قناطر نجع حمادى والبلينا) يتضح وجود 
الجزر كذلك عند محاور ثنيات النهر (شکل ۲۳ خريطة أ) جزيرة كفر مغزى (نقنق ؟) 
وجزيرة مرزوق وجزيرة بليانه (النصيرات ) كان هذا ابان الحملة الفرنسية على مصر ' 
وفى سنة ۱۸۹۲ اختفت جزيرة مرزوق من الخريطة(خريطة ب) وكانت أكبر الجزر مساحة 
وزادت مساحة جزيرة النصيرات وتعددت جزر نقنق فأصبحت ثلاث جزر عملاقة L<,‏ 
كبرت جزيرة الدوم Gf.‏ فى سنة VAYA‏ فقد ظلت جزيرة النصیرات جزيرة دائمة تتوسط 
النيل » بينما اقتريت جزر نقنق من الشاطیء الأيمن للنهر وضاق المجرى الذی يفصلها 
عن السهل الفيضى الذى ازدحم بثلاث جزر غير صغيرة المساحة (خريطة ج) , وفی 
عام ۱۹۰١‏ اقتربت جزيرة النصيرات من السهل الفيضى فأصبح يفصلها عنه مجرى 
موسمى لا تجرى فيه المياه إلا في موسم الفيضان . كذلك الحال فى جزيرة نقتق التي 
تضم Gall‏ جزيرتان فزادت مساحتها من حوالى ٢ر۸‏ کم (۱۹۳۲) إلى حوالى ٠١‏ كم , 
وانضمت الجزيرة الثالثة بالسهل الفيضى حيث لا توجد سوى بقايا باهتة لمجرى مهجور 
قديم ويفصل حزيرة نقنق الکبری عن السهل الفيضى قناة نحيلة ضحلة تطمرها 
الرواسب ولا تجرى فيها المياه إلا فى قمة الفيضان . كذلك يتضح انضمام جزيرة برزة 
إلى الجانب المقابل للسهل الفيضى (خريطة د) . 
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ن هذا العرض يمكن الخروج بالنقاط التالية s‏ 

١‏ - ترتبط الجزر الكبيرة المساحة بثنيات النهر حيث يتسع المجرى ويسمح 

١‏ شع Des dal‏ فى paw‏ عور فقن دوا هن اجن اعت سوب 
الضفة الشرقية للنهر بينما تهاجر الجزيرة الأخرى الجاورة لها صوب الضفة المقابلة 
(الغربية) . 

Y‏ = يلاس ط آن عرض الجری ياخذ في الضیق خاصة Late‏ تلتحم gael‏ الجزر 
بالسهل الفیضی الجاور » ومن ثم یجنح النهر إلى تعمیق مجراه في هذا القطاع الضیق 
حتی تسمح بانصراف میاه واتحقیق نوع ما من لتوازن . 

ا ن القن لد غر ن ان سا iaa‏ یبای ری 
دون تززع مشال ذلك جزيرة الدوم التی ظلت حتی الوقت الحاضر جزيرة دائمة تخيط 
بها المياه من کل جانب . 

o‏ - تتفاوت الفترة اللازمة لانضمام الجزر للسهل الفیضی من جزيرة لآخری 
فبینما انضمت جزيرة البداری ثم جزيرة مجریس (شکل (YA‏ إلى السهل الفیضی خلال 
تصف قرن تقریبا (VAVA — ۱۹۲١(‏ لم تنضم جزيرة العونة للسهل الفیضی . 

2:335: candi الثال لا‎ ices قطن‎ vial تمائل مراعل التطوں بن یفن‎ ٦ 
greens لنفس ائراحل ال هرت بها‎ p muse 

وفكذا یتضی آن هجرة النهر لجاریه Lee ill‏ تمثل pal‏ انظاهر الرتيسیة فی 
تقو سجر التيل ca sal bs‏ الاخسس ورف علي ذلك elle leis‏ اليل 
الفيضى واتساع رقعته . ولتقدير معدلات هجرة النهر لمجاريه الفرعية تم قياس أطوال 
مجرى النيل بين قناطر نجع حمادى وقناطر اسيوط من الخرائط التفصيلية مقياس رسم 
۱ ر٢٢‏ والصور الجوية مقياس رسم Oey / ١‏ من هذه القياسات اتضح أن 
الجزی s ll rat M‏ نين تجن سنانی aaa l‏ على الفرائظ (VAYY)‏ كان ۱۸۵ کیل 
مثر » أما عن الصور الجوية (V0)‏ فقد اصبح ۱۹۰ كيلو متر بينما انخفض طول 
المجارى الفرعية - بخلاف المجرى الرئیسی - من ۱۲۷ كم سنة ۱۹۳۳ إلى ۱۰۶ كم سنة 
71 .يعنى هذا أن المجرى الرئيسى قد ab‏ خمسة مترات بينما نقصت أطوال 
المجارى الفرعية بحوالى YY‏ كيلى متر فى أقل من ربع قرن YY)‏ سنة) . أى أن النهر بين 
نجع حمادى وأسيوط يفقد ما يزيد علي الكيلى متر من مجاريه الفرعية كل ple‏ في 
الس 


AV 


وتنقسم المجارى الفرعية )£ (pS ٠١‏ إلى نوعين الأول دائم الجريان وطوله نحو VY‏ 
كم والثانى لا تجرى فيه المياه إلا فى موسم الفيضان (موسمى) وطوله YY‏ کم . ويعني 
هذا أن الٹھر قد هجر بالفعل نحو YY‏ كم من مجراه خلال الفترة ۱۹۳۳ - ۱۹۰۱١‏ إلى 
جانب نحو TY‏ متر أخري موسمية قد هجرها النهر بعد ذلك . أى أن طول المجارى 
الفرعية التى هجرها النهر قبل عام ۱۹۰١‏ وبعده حوالى ٠٦‏ كم أى نحو EV‏ / من 
اجمالى طول المجارى الفرعية بين نجع حمادى وأسيوط . أما الزيادة فى طول المجرى 
الرئیسی فقد تعزى إلى زيادة تعرج النهر نتيجة النحت في الجوانب المقعرة والارساب 
على الجوانب المحدبة فى الثنيات النهرية . وقد تشير هذه الزيادة الطفيفة إلى تواضع 
معدلات التعرج Sinuosity Ratio‏ فى هذا القطاع التى لا تتعدي NOY‏ 


جدول (۲۰) أطوال المجارى النهرية بين نجع حمادی وأسيوط 


وینبفی الاشارة هنا إلى أن التغير ظاهرة عامة فى كل المجارى النهرية « ولكن 
اقتراض معدل معين لهذا التغير أمر يجب أن يؤخذ بالحيطة والحذر ؛ فهذه التقديرات لا 
تنسحب على منطقة الدراسة فحسب بل أيضا على الفترة الزمنية المذكورة liaj,‏ لا 
يعنى بى حال من الاحوال أن هذا المعدل كان قبل الفترة موضوع الدراسة أو سيظل 
(بعدها) على هذا النوال . فكما يُذكر أن نهر المسيسبى الأدنى قصر مجراه نحى ۲۶۲ 
ميل فى ۱۷٦‏ سنة أى بمعدل OY‏ ميل تقريبا كل عام . وقياسا على هذا المعدل فان أى 
قارىء عادى قد يستنتج أنه من حوالي مليون سنة كان طول نهر المسيسبى الأدنى يزيد 
عن ٣ر١‏ مليون ميل وبنفس المقياس فسوف يتضائل هذا النهر فی مدة أقصاها ۷۶۲ 
سنة إلى ميل وثلاثة آرباع الیل فقط .وهذا أمر لا يقبله عقل , هذا JUS‏ يوضح 
خطورة تطبيق معدلات التغير فى مجرى النهر بهدف الرجوع إلى صورة الماضى أو 
التنبؤ باحتمالات المستقبل اعتمادا على معدلات معينة لا تنطبق إلا على قطاع بذاته 
تال ee U a ERR‏ سس کت 
Gregory , K .J . (1977) op- 1 ۰‏ -1 

۹۸ 
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... وهكذا يتضح إلى أى مدى تمثل نشأة الجزر الرسوبية وتطورها أهم العمليات 
الجيومورفولوجية التى مارسها النهر » ابتداء من تكوين الحواجز الرملية أو الحصوية 
فوق قاعه التى لا تلبث أن تنمو ویرتفع مستواها فوق مستوى سطع النهر وانتهاء 
يتزحزح الجزر نحو آحد الضفاف حتى تنضم نهائيا للسهل الفيضى الجاور . هذه 
العملية هی المسئولة عن طمر أجزاء عديدة من المجارى الفرعسية للنهر وهجره لها 
dis‏ , وإلى جانب الجزر يقوم النهر بارساب سلسلة من الحواجز الرملية على كلا ضفتيه 

فتضيف هی الأخرى رقعة جديدة من الأرض يهرع إليها الزراع لزراعتها وتعميرها . 
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